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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji
fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacy oraz
uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej, na terenie kompleksu dydaktycznego
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie potozonego przy ulicy Nowoursynowskiej.
Instalacja zostanie posadowiona na potaciach dachowych istniejacych budynkéw, wchodzgcych w
sktad kompleksu obiektu, w pétnocnej czesci dziatki nr 114/2 w obrebie ewidencyjnym
Dzielnicy Ursynéw, nazwa [1-10-12]. Tym samym przedmiot zamierzenia budowlanego stanowi zespot
urzadzer zwigzanych z istniejgcymi budynkami.

Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie jej na
potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu dydaktycznego SGGW, nadwyzka energii
zostanie przekazana do sieci elektroenergetycznej nalezacej do operatora energetycznego
STOEN Operator. Przekazywanie energii elektrycznej ma odbywa¢ sig z zapewnieniem wymaganych
parametréw jakosciowych energii elektrycznej miedzy innymi w zakresie odchyler czgstotliwosci i
napiecia, odksztatcenia napiecia, zawartosci poszczegdlnych harmonicznych.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastepujace materiaty wyjsciowe:

- zlecenie wykonania projektu budowlanego,

- oéwiadczenie okre$lajgce prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane,

- warunki przytaczenia do sieci STOEN Operator, znak: ND\TN\08870\2023 z dnia 26.04.2023, z
pdzniejszymi zmianami,

- decyzja o warunkach zabudowy nr 62/2023, znak sprawy UD-XII-WAB-U.6730.90.2023.AWI,

- mapa do celéw projektowych, wykonana przez uprawnionego geodete,

- obowigzujagce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych,

- ustawy - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
2351 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 08.12.2017 r. poz 2285),

- Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609).

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej -
elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz uwzglednieniem
istniejgcej mikroinstalacji fotowoltaicznej, na terenie kompleksu dydaktycznego Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie potozonego przy ulicy Nowoursynowskiej. Instalacja zostanie
posadowiona na potaciach dachowych istniejgcych budynkéw, wchodzacych w sktad kompleksu
obiektu, w poétnocnej czesci dziatki nr 114/2 w obrebie ewidencyjnym Dzielnicy Ursyndw,
nazwa [1-10-12]. Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie
jej na potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczna zaktadu, nadwyzka energii zostanie przekazana
do sieci elektroenergetycznej nalezgcej do operatora energetycznego STOEN Operator. Przekazywanie
energii elektrycznej ma odbywac sie z zapewnieniem wymaganych parametrow jakosciowych energii
elektrycznej miedzy innymi w zakresie odchylen czestotliwosci i napigcia, odksztatcenia napigcia,
zawartosci poszczegdlnych harmonicznych.

Program uzytkowy obiektu budowlanego — nie dotyczy, pozostaje bez zmian. Instalacje
posadowione na potaci dachowej istniejacych budynkéw. Przedmiot zamierzenia budowlanego

stanowi zespdt urzadzen zwigzanych z istniejgcymi budynkami.



1.3 Planowane zagospodarowanie terenu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 589,60 kW, zostanie posadowiona na potaciach
dachowych istniejgcych budynkéw, wchodzgcych w sktad kompleksu obiektu, w pétnocnej czesci
dziatki nr 114/2 w obrebie ewidencyjnym Dzielnicy Ursynéw, nazwa [1-10-12]. Tym samym przedmiot
zamierzenia budowlanego stanowi zesp6t urzadzers zwigzanych z istniejgcymi budynkami. W skfad
projektowanej instalacji wchodza:

- 1474 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na

dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na istniejgcych potaciach dachowych

poprzez zastosowanie konstrukcji bezinwazyjnej, tzn. o obcigzeniu balastowym. Kat nachylenia
konstrukgcji: 15 st.,

- 12 szt. falownikéw (inwerteréw), o mocy jdn. 50,0 kW, montowanych w pomieszczeniach

istniejacych budynkow,

- rozdzielnic DC i AC (nN) przynaleznych do falownika, umiejscowionych w poblizu

projektowanych falownikéw,

- 11 szt. rozdzielnic nN z uktadem telemechaniki, usytuowanych wewnatrz istniejgcych

budynkéw,

- 1 szt. rozdzielnicy SN/nN z uktadem telemechaniki, w ramach modernizacji istniejgcej

infrastruktury — usytuowana w punkcie zdawczo odbiorczym, stanowigcym granice wiasnosci

pomiedzy zaktadem energetycznym a Inwestorem,

- wewnetrznych linii kablowych DC oraz AC (nN), trasowanych wewnatrz lub zewnatrz

istniejgcych budynkéw.
Instalacja zostata podzielona na poszczegdlne czesci, z uwagi na dostepng przestrzen
montazowa ha istniejacych budynkach. Podziat giéwnych komponentéw zgodnie z ponizszym opisem:
- cze$¢ 1 —,,budynek biblioteki”, w sktad wchodzi:
- 250 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 2 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- czes$¢ 2 — ,,budynek akademika Cezar”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- cze$¢ 3 — ,,budynek akademika Dendryt”, w sktad wchodzi:
-125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z ukfadem telemechaniki;

- cze$¢ 4 — ,,budynek akademika Bazyliszek”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- cze$¢ 5 — ,,budynek akademika Adara”, w sktad wchodzi:
-125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- cze$¢ 6 — ,,budynek akademika Eden”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- cze$¢ 7 — ,budynek akademika Feniks”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutdw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

- cze$¢ 8 — ,,budynek akademika Hilton”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;



- cze$¢ 9 — ,,budynek akademika Grand”, w sktad wchodzi:
- istniejgca mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 10,125 kW, sktadajaca sig z: -27 szt. modutéw
(paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 375 W oraz 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 10,0 kW,
- 99 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;
- cze$¢ 10 — ,budynek akademika Ikar”, w sktad wchodzi:
- 125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;
- cze$¢ 11 — ,budynek akademika Limba”, w sktad wchodzi:
-125 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 50,0 kW,
- 1 szt. rozdzielnicy nN z uktadem telemechaniki;

1.4 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:
- dobér nastepujgcych urzadzen: modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej PV, infrastruktury
towarzyszgcej w tym: falownikdw, wraz z optymalizatorami mocy, rozdzielnic posredniczacych,
systemu monitoringu;
- okre$lenie instalacji: potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych, linii kablowych zasilajgcych strony
pradu statego — DC, linii kablowych zasilajacych strony pradu przemiennego nN — AC,
- opinia mozliwosci sytuowania modutéw fotowoltaicznych, wykonana przez uprawnionego
konstruktora,
- przedmiar robét oraz kosztorys inwestorski.

2. Opis techniczny — branza konstrukcyjno-budowlana

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej obejmujgcy zakresem elementy
konstrukcji wsporczej wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600
kW, wraz z infrastrukturg towarzyszagcg oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej, na terenie kompleksu dydaktycznego Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie potozonego przy ulicy Nowoursynowskiej. Instalacja zostanie posadowiona na pofaciach
dachowych istniejgcych budynkéw, wchodzacych w sktad kompleksu obiektu, w pétnocnej czesci
dziatki nr 114/2 w obrebie ewidencyjnym Dzielnicy Ursynéw, nazwa [1-10-12].

2.2 Konstrukcja wsporcza modutéw PV

Majgc na uwadze stan istniejgcy oraz optymalne rozmieszczenie instalacji. Projektowane moduty
fotowoltaiczne zostang zamontowane na istniejgcych potaciach dachowych, przy pomocy
dedykowanych konstrukcji wsporczych do zastosowan fotowoltaicznych w formie konstrukcji
Lekierka/trojkat”, o kacie nachylenia 15 st.,, umozliwiajagcych montaz moduféw o wymiarach:
1722/1134/30 mm oraz sposobie mocowania bezinwazyjnego, tzn. przy pomocy obcigzenia
balastowego. Przyktadowe rozwigzanie systemowej konstrukcji wsporczej zestawiono na rysunku nr
KO1. z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania konstrukcji innego producenta o parametrach nie
gorszych niz proponowane rozwigzanie.

Prace montazowe oraz doboru i rozktadu obcigzenie balastowego nalezy dokonywa¢ w oparciu o
wytyczne oraz instrukcje montazowe producenta zastosowanej dedykowanej systemowej konstrukcji
wsporczej oraz zgodnie z sztuka i praktyka inzynierska. Przy wyborze konstrukcji stosowaé sie do
wytycznych zawartych w opinii technicznej mozliwosdci sytuowania modutéw fotowoltaicznych,
stanowigce] zatacznik niniejszego opracowania. Obcigzenie balastowe zostanie wykonane w formie
bloczkdw betonowych, ktdre zostang ulokowane na profilach/szynach konstrukcji wsporczej w sposéb
réwnomierny dla danego utozenia modutéw fotowoltaicznych w rzedach.



Zastosowana dedykowana konstrukcja wsporcza powinna:
- stanowi¢ spéjng forme oraz umozliwia¢ montaz zatozonej iloéci projektowanych modutéw PV o
wymiarach 1722/1134/30,
- posiadac certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 (dla elementdw stalowych)
oraz PN-EN 1090-3 (dla elementéw aluminiowych) lub réwnowaznych;
- zapewniaé stateczno$é¢ dopasowania wzgledem obcigzenia $niegiem i wiatrem — zgodnie z:
PN-EN 1991-1-3:2005 oraz PN-EN 1991-1-4:2010 Wartosci obcigzenia klimatycznego nalezy
przyjmowac dla miejscowosci lokalizacji inwestycji tj. miasto Warszawa:
- | strefa wiatrowa
- lll strefa obcigzenia $niegiem
- 1l strefa klimatyczna

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rzedami konstrukcji, istniejgcg infrastrukturg zawarto na
rysunkach zawierajacych plan wymiarowy, rysunki nr BO1-B07.

2.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

W projekcie systemu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne, przyjeto jako
zabezpieczenie antykorozyjne, stal cynkowang metodg zanurzeniowa (wg PN EN ISO 146:2011). W
miejscach tgczenia elementéw wykonanych z aluminium i stali ocynkowanej, nalezy stosowac tgczniki
ze stali nierdzewnej. Dodatkowo w miejscach styku tych materiatéw nalezy stosowac tasme EPDM luz
podktadki dystansowe w celu odizolowania styku aluminium —stal ocynkowana. Stosowanie sie do ww.
zasad pozwoli na znacznie spowolnienie rozwoju korozji elektrochemiczne;.

Zastosowane sktadowe dedykowanej konstrukcji wsporczej powinny spetnia¢ wymagania:
- elementy nosne (podpory, belki/profile nosne, uchwyty montazowe tréjkat/ekierka) wykonane ze
stali z powloke antykorozyjng w postaci cynkowania metodg zanurzeniowg o klasie korozyjnosci min.
C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011) lub pokryte powtoka MAGNELIS (wg. PN-EN 10346:2015),
- elementy modutowe (profile montaze, klemy) wykonane z materiatu aluminiowego (zgodnie z
PN-EN 1090-3:2019-05 lub PN-EN 1999-1-1:2007+A1:2009 lub PN-EN 573-3+A1:2022-11),
- elementy ztaczne ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej (zgodnie z PN-EN I1SO
3506-1) lub stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metoda zanurzeniowa o klasie
korozyjnosci min. C3 (wg. PN-EN 1SO 1461:2011),
- dla elementéw majagcych kontakt z poszyciem dachowym, stosowa¢ dedykowane podktady EPDM.

2.4 Zakres robot

- ocena stanu aktualnego;

- oczyszczenie potaci dachowej w miejscach montazu;

- montaz konstrukcji wsporczych — zgodnie z instrukcjg montazowg;

- umiejscowienie obcigzenia balastowego;

- montaz instalacji fotowoltaicznej, w tym modutéw PV, optymalizatoréw mocy oraz falownikéw;
- trasowanie linii kablowych pradu statego DC i zmiennego AC;

- wykonanie potfaczen aparatury.



3. Opis techniczny — branza elektryczna

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznej obejmujacy zakresem dobdr urzadzen,
okablowania oraz powigzania z istniejacg mikroinstalacja PV, wchodzacych w skfad instalacji
fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacy oraz
uwzglednieniem istniejgcej mikroinstalacji fotowoltaicznej, na terenie kompleksu dydaktycznego
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie potozonego przy ulicy Nowoursynowskiej.
Instalacja zostanie posadowiona na potaciach dachowych istniejacych budynkéw, wchodzacych w
sktad kompleksu obiektu, w pdtnocnej czesci dziatki nr 114/2 w obrebie ewidencyjnym Dzielnicy
Ursynéw, nazwa [1-10-12].

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowa¢ rocznie ok. 580 MWh energii
elektrycznej. Sktada sie ona z projektowanych 1474 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W
oraz istniejacej mikroinstalacji 27 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jdn. 375 W. tgczna moc
zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wyniesie 599,725 kW. Wyprodukowana energia elektryczna
bedzie wykorzystywana na potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu, nadwyzka
energii zostanie przekazana do sieci elektroenergetycznej nalezacej do operatora energetycznego
STOEN Operator.

Przytaczenie do istniejgcej sieci elektroenergetycznej zostanie zrealizowane poprzez
wewnetrzne linie zasilajgce nN, zgodnie z rysunkiem 0201 oraz rysunkami szczegdtowymi z
oznaczeniem E. Punktem przytgczenia dla poszczegdlnych czesci instalacji (projektowanych rozdzielnic
nN PV) bedg istniejgce rozdzielnice gtdwne poszczegdlnych budynkéw dla ktérych planowane jest
usytuowanie modutéw fotowoltaicznych. Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi: OSD
wymaga uktadu telemechaniki umozliwiajgcego zdalng kontrole i monitoring dyspozytorski. Na etapie
realizacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ konkretne modele stosowanej aparatury ukfadu
telemechaniki oraz uzgodni¢ z STOEN Operator dokumentacje wykonawczg oraz liste sygnatéw
wymaganych do potrzeb monitoringu i sterowania OSD.

3.2 Dobor urzadzen

3.2.1 Moduly fotowoltaiczne / Panele PV
Projektowane moduty musza spetniaé ponizsze wymagania:
- posiadac certyfikaty IEC61215; IEC61730 lub réwnowazine;
- posiadac co najmniej 12 lat gwarancji producenta;
- posiada¢ minimum 80% wartosci mocy poczgtkowej po 25 latach eksploatacji;
- posiadac wytacznie dodatnia tolerancje mocy;
- nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 12 miesigce przed montazem;
- posiada¢ parametry zgodne z tabelg réwnowaznosci.

Proponuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych charakteryzujgcych sie parametrami
zestawionymi w tabeli 1, tzn. Axitec, AC-400MH/108V. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania
innego modelu o parametrach zblizonych, zgodnie z tabelg réwnowaznosci oraz koniecznosciag
whniesienia aktualizacji wydanych warunkdéw przytaczenia do OSD.



Tabela 1. Parametry proponowanych modutéw fotowoltaicznych

sym. | j.m. | Nazwa [ Wartos¢
Parametry wyznaczane dla uwarunkowan testowania STC
Prnax w Moc maksymalna 400,0 Nie mniej niz 400
Impp A Prad znamionowy MPP (ang. maximum power point) 12,83 +/- Brak ograniczen
Uniep Vv Napiecie znamionowe 31,20 +/- Brak ograniczeri
Isc A Prad zwarcia, SC (ang. short circuit) 13,73 +/- Brak ograniczeni
Uoc \ Napiecie obwodu otwartego OC (ang. open circuit) 37,10 +/- Brak ograniczen
n % Sprawnos$¢ / Wydajnosé 20,48 Nie mniej niz 20,40
Wspétczynniki temperaturowe
vr | %/°C Wsp. temperaturowy mocy -0,350 +/- Brak ograniczef
ar | %/°C Wsp. temperaturowy pradu 0,045 +/- Brak ograniczen
8r | %/°C Wsp. temperaturowy napiecia -0,280 +/- Brak ograniczeri
Parametry projektowe / konstrukcyjne
- Szt. Liczba ogniw 108 Nie mniej niz 60
- - Rodzaj ogniw Monokrystaliczne Monokrystaliczne
Irev A Maksymalna warto$¢ pradu rewersyjnego 25,0 Nie mniej niz 20,0
Unmax Vv Maksymalne napiecie ,krytyczne” 1500 Nie mniej niz 1000
Wym. | m Wysokosé/Szerokoéé/Grubosé 1724/1134/30 | +/- Brak ograniczeri
Waga kg Waga 21,8 Nie wiecej niz 23,0
- Pa Obcigzenie $niegiem (dodatniego) 5400 Nie mniej niz 5400
- Pa Obciazenia wiatrem (ujemnego) 2400 Nie mniej niz 2400
- w Tolerancja mocy -0/+5 Whytaczenie dodatnia
- % Moc pozostata po 25 latach 84,8 Nie mniej niz 83%

3.2.2. Falowniki fotowoltaiczne (ang. Inverters)
Zastosowane falowniki musza spetnia¢ ponizsze wymagania:
- wyznaczone przez operatora sieci dystrybucyjnej (OSD), w tym:
- zabezpieczenie ,przed pracg wyspowg” - uniemozliwienie dostarczenia wygenerowanej
energii przy stanie zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej;
- nastawy parametréw elektrycznych ,granicznych” (poziomy napie¢ oraz czestotliwosci),
- odpowiednie nastawy/sterowanie generowang moca bierng,
- deklaracje zgodnosci wykazujaca spetnienie wymagan NC RfG oraz IRIESD;
- posiada¢ wbudowany roztacznik instalacji , strony statopradowej — DC”;
- byé 3-fazowymi (400 VAC) przeksztattnikami energoelektronicznymi wykonanymi w technologii
beztransformatorowej;
- posiadac stopien ochrony co najmniej IP65;
- by¢ wyposazone w modut komunikacyjny RS485;
- umozliwiaé¢ komunikacje poprzez sie¢ Ethernet oraz Wi-Fi;
- posiadac co najmniej 12 lat gwarancji producenta;
- brak przeciwskazan do wspétpracy z optymalizatorami mocy;
- nie mogg by¢ wyprodukowane wcze$niej niz 18 miesigce przed montazem;
- posiada¢ parametry zgodne z tabelg réwnowaznosci.

Proponuje sie zastosowanie falownikéw charakteryzujacych sie parametrami zestawionymi w
tabeli 2, tzn. SolarEdge, SE50K. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego modelu o
parametrach zblizonych, zgodnie z tabelg réwnowaznosci oraz koniecznoécig wniesienia aktualizacji
wydanych warunkdéw przytaczenia do OSD.



Tabela 2. Parametry proponowanych falownikéw fotowoltaicznych

Sym. | jom. | Nazwa Wartos¢ Tabela réwnowaznosci
Parametry dotyczgce strony wejsciowej DC Py =50,0 kW (Dopuszczalne odchylenia)
Maksymalna moc podtgczonych Nie mniej niz moc proj.
Pevmar | kW modutéw PV 75,0 modutéw PV
Unmax \ Maksymalne napiecie wejsciowe 1000,0 + Brak ograniczen
Unieemin Y Zakres napiecia pracy MPPT 750,0 W przedziale 500-850
Umpprmax
- Nie mniej niz prad proj.
Ustart \" Napiecie startu 36,25/ 36,25 st Py
Maksymalny prad znamionowy na Nie mniej niz prad proj.
Iwpemanx % 1MPPT 86:25 /26,25 modutéw PV
+ Brak ograniczen;
Istmax A Maksymalny prad obwodu zwartego na 1 Moiliwa praca 2
1IMPPT . ;
optymalizatorami mocy
mMPeT | sat. Liczba $ledzacych maksymalny punkt 75,0 Nie mniej m% moc proj
pracy modutéw PV
Parametry dotyczace strony wyjsciowej AC
. L W przedziale 0,8-1,2
Py kW Znamionowa moc wyjsciowa 50,0 Mocy Proj. PV
S kVA Maksymalna moc wyjsciowa 50,0 + Brak ograniczen
Imax A Maksymalny prad wyjsciowy 72,50 +/- Brak ograniczen
Parametry konwersji
Nemax % Sprawnos$¢ maksymalna 98,30 Nie mniej niz 98,0
Neurojcec | % Sprawnosc¢ europejska (tzn. wazona) 98,0 Nie mniej niz 97,50

3.2.3. Optymalizatory mocy (ang. Power Optimizers)
Projektowane optymalizatory mocy musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

- realizacja optymalizacji mocy na poziomie kazdego z modutow fotowoltaicznych;
- posiadac¢ certyfikaty IEC61000-6-2; IEC61000-6-3;
- posiada¢ co najmniej 10 lat gwarancji producenta;
- posiada¢ stopieri ochrony co najmniej IP67;
- brak przeciwskazan do pracy z zastosowanym modelem falownika.

Proponuje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy charakteryzujgcych sie parametrami
zestawionymi w tabeli 3, tzn. SolarEdge, S440. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego
modelu o parametrach zblizonych — zgodnie z tabelg réwnowaznosci.

Tabela 3. Parametry proponowanych optymalizatoréw mocy

Tabela réwnowaznosci

Sym. jom. Nazwa Wartos¢ (Dopuszczalne
odchylenia)
i Nie mniej niz moc proj.
Ppymax kW Maksymalna moc wejiciowa 440,0 modutéw PV

Nie mniej niz napiecie

Uinmax v Maksymalne napigcie wejéciowe 60,0 proj. modutéw PV

) .. - . Nie wiecej niz napiecie
UiNmin \Y Minimalne napigcie wejsciowe 8,0 proj. modutéw PV
| — A Maksymalny prad obwodu zwartego 14,50 Miesmte, e pIg proj

modutéw PV
Nimax % Sprawnos¢ maksymalna 99,50 Nie mniej niz 99,0
Zezwala sie na zastosowanie jednego optymalizatora na dwie szt. modutéw PV, przy spetnieniu warunku
wielokrotnosci powyiszych parametréw.




3.3 Okablowanie

3.3.1 Strona pradu statego (DC)

Potgczenia poszczegdlnych modutéow fotowoltaicznych wykonywaé przez okablowanie
dostarczone do danego sprzetu. Potgczenia do odpowiednich obwoddéw falownikdow realizowaé za
pomoca kabli dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych, tzn. napiecie pracy 1000V, izolacja
odporna na promieniowanie UV, ze ztgczkami dedykowanymi DC (+/-) o przekroju zyt roboczych nie
mniejszym niz 6 mm2 oraz przy uwzglednieniu ponizej przedstawionych warunkdw.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z praktykg inzynierska, tak aby unikaé petli indukcyjnej. Kable
taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami, beda prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy
czym dla trasowania na zewnatrz: rury ostonowe lub listwy instalacyjne bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie trasowane pomigdzy
poziomami budynku zostanie zrealizowane przy wykorzystaniu istniejacych szachtéw/pionowych
kablowych, przy jednoczesnym zachowaniu istniejacej odpornosci ogniowej, tzn. przy ew. odtworzeniu
przepustu kablowych za pomoca dedykowanych materiatdéw. Kable nalezy trasowaé w sposdb
optymalizujgcy rozmieszczenie - Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych
zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania okablowania.

Warunek obcigZzalnosci prqdowej:
L' 21g; I, =1, " kg

gdzie: I;* — skorygowana o kg, obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewoddw; I — obcigzalnosé diugotrwata, zalezna od
sposobu utozenia okablowania, kg — wspdtczynnik korygujacy; /s — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /mee
modutu.

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, w instalacjach fotowoltaicznych przyjmuje sie 1%:
(llOéé STRING " PPV) -1 -100

AU [%] = — z = 1%
y s (IIOSC STRING ° UMPP(Tmax))

gdzie: PPV — moc modutu PV; | — dtugos¢ okablowania; Umpermax) - napiecie MPP w maksymalnej temperaturze, z
zaleznosci; y — konduktywnos¢ materiatu zyty, przyjeta dla miedzi; s — przekréj przewodu.

Na rysunku schemat instalacji zestawiono dobrane przyktadowe okablowanie.
W tabeli 4 zestawiono wartosci obliczeniowe dla kilku przyktadowych obwodoéw, cechujgcych
sie skrajnymi warto$ciami.

Tabela 4. Parametry wybranych obwoddw DC

PV Sposéb Sprawdzenie
Dt Trasy Uwmppmax)| Ppv | Uocmax | Iz | Uppp u’f);::w s ;s kg | 1% [lsum.| AU% warunkéw
Szer. Ig S Iz* |4U% <1%
80 31 858,39 12400 | 1279486 12.83 | 8584 Bl 6,0 410 | 1,00 | 41,0 | 1910 0,992 Zgodny Zgodny
80 32 886,08 12800 | 1320,76 | 12,83 | 886,1 Bl 6,0 41,0 | 1,00 | 41,0 | 1920 0,966 Zgodny Zgodny
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3.3.2 Strona pradu przemiennego (AC)

Potaczenia pomiedzy falownikiem, rozdzielnicg AC (zabezpieczeniami falownika), a miejscem
przytaczenia nalezy wykonac¢ kablem o izolacji przystosowanej na napiecie 0,6/1 kV, o przekroju nie
mniejszym niz wynikajgcym z ponizej przedstawionych warunkdw. Na schemacie instalacji — rysunek
nr 0201 oraz z oznaczeniem E, zawarto przyktadowe komponenty spetniajacy wymagania.

Podtaczenia wzgledem aparatury nalezy wykonaé, zgodnie z dedykowanymi ztgczkami i praktyka
inzynierska. Okablowanie AC prowadzi¢ w sposéb optymalizujagcy rozmieszczenie kabli. Kable bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt
kablowych, przy czym dla trasowania na zewnatrz wymaga sie aby byly przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie trasowane pomiedzy
poziomami budynku zostanie zrealizowane przy wykorzystaniu istniejgcych szachtéw/pionowych
kablowych, przy jednoczesnym zachowaniu istniejacej odpornosci ogniowej, tzn. przy ew. odtworzeniu
przepustu kablowych za pomocg dedykowanych materiatéw. Wykonawca przed przystgpieniem do
prac montazowych zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania
okablowania.

Warunek obcigZzalnosci prgdowej:

L">1Ig 1, =1, - kg
gdzie: I;* — skorygowana o kg, obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewoddéw; I: — obcigzalnosé diugotrwata, zalezna od
sposobu utozenia ckablowania, kg — wspdtczynnik korygujacy; /s — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /max
falownika.
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, dla falownika (generatora) przyjmuje sie 1%:

Prax *1 +100

— < 1%
S'UN

AU [%] =
gdzie: Pmax — moc maksymalna urzadzenia (falownika); / — odlegtos$é urzadzenia od miejsca przytaczenia; Uy -

napiecie znamionowe sieci (miedzyprzewodowe); y — konduktywno$¢ materiatu zyty; s — przekréj przewodu.

Na rysunku schemat instalacji zestawiono dobrane przyktadowe okablowanie. W
tabeli 5 zestawiono sprawdzenie warunkéw dla kilku skrajnych wariantéw obwodow
okablowania AC.

Tabela 5. Parametry obwodoéw AC

Sprawdzeni kow
| P | s R | 5 | T | ke | L* | 1| A | PRUTERETEEW
Nrobw. Zasilanic N Mat
ulozenia przewodéw
Ig £ Iz* 4U% <1%
kW A mm’ A - A m %
Fal. x=50kW 3-fazowe| 50 72,5 B2 Cu | YKY@o)Sx | 350 138,0 1,00 1380 60,0 0,992 Zgodny Zgodny
Fal. 2x50 kW 3-fazowe | 100 145 B2 Cu YKY 4x 70,0 214,0 1,00 214,00 50,0 0,827 Zgodny Zgodny
Fal. x50 k€W-+Ix10kW | 3-fazowe | 60 88,5 B2 Cu YKY 4x 350 138,0 1,00 138,0 50,0 0,992 Zgodny Zgodny
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3.4 Zabezpieczenia

3.4.1 Przetezeniowe - strona statopragdowa — DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 — w przypadku braku potagczen réwnoleglych powyzej ,2”,
wzgledem potaczonych tancuchéw modutéw fotowoltaicznych (warunek pragdu rewersyjnego,
mogacego pojawi¢ sie na module PV) oraz potwierdzenie kryterium obcigzalnosci pradowej
przewodéw strony stalopragdowej — DC. Zgodnie z ponizszymi zalezno$ciami, mozliwe jest pominiecie
zabezpieczen przetezeniowych.

Warunek maksymalnego prqdu rewersyjnego:

1,375 Iscpystey * (M= 1) < Lrgwpy
gdzie: Icpy(src) — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba pofaczen réwnolegtych modutéw PV;
ILeppy — max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego.

Warunek dtugotrwatego obcigZenia przewodoéw DC — prqdem zwarciowym:

1,25- IscPV(STC) ‘n < Iz*
gdzie: Isepy(stc) — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba potaczen réwnolegtych modutéw PV;
L.eypy — Max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego; /.* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ diugotrwata
przewodéw.

3.4.2 Przetezeniowe - strona zmiennopradowa — AC

Dla obwoddw: falownik — miejsce przytaczenia, nalezy zastosowac zabezpieczenia przetezeniowe
w postaci wylgcznikow nadpragdowych o charakterystyce B dla obwoddw falownikéw, wytaczniki z
okreslong nastawg pradowa w rozdzielnicach gtéwnych PV — potaczonych z obwodem telemechaniki
0SD, wktadki topikowe w roztgcznikach bezpiecznikowych dla obwodéw zasilajacych — w pkt.
przytaczenia instalacji (RG budynkéw). Doboru dokonaé, zgodnie z ponizszymi zaleznosciami. Na
schemacie instalacji — rysunek nr 0201 oraz z oznaczeniem E, zawarto przyktadowe komponenty
spetniajacy wymagania.

IB = In = Iz*
I, <I,*-145

Li=I, "k,

gdzie: I,* — skorygowana obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddéw, zgodnie z rozdziatem doboru
przewoddw; /s - prad obcigzenia obwodu — maksymalna warto$¢ pradu na wyjsciu falownika; /I, -
znamionowy prad urzadzenia zabezpieczajgcego; I; - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego;
k2—wspdtczynnik krotnosci zabezpieczenia, dla wytacznikéw nadpradowych z charakterystykami B,C,D
=1,45.

Na rysunkach schemat instalacji oraz w tabeli 6 zestawiono przyktadowe dobrane
zabezpieczenia strony AC.

Tabela 6. Zestawienie zabezpieczen strony AC

Iy I+ I, 145 - 1, * I, Sprawdzenie warunkow
Nr obw. Typ zap.
y N A X A Ig<I,<I.*|I,<145-I,*
Fal. 1x=50 kW 72,5 138,0 3PB 80,0 200,1 116 Zgodny Zgodny
Fal. 2x50 kW 145,0 214,0 3P 160,0 3103 160 Zgodny Zgodny
Fal 1x50 kW+1x10kW 88,5 138,0 3P 100,0 200,1 100 Zgodny Zgodny
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3.5 Przeciwporazeniowe — uzupetniajgce

Uktad sieci instalacji to TN-C-S. Ochrona podstawowa oraz ochrona przed dotykiem bezposrednim
realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw
i oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa
dodatkowa spetniona zostanie przez zastosowanie wytgcznikdw nadpradowych.

Jako drugi stopien ochrony od porazen projektuje sie wytacznik réznicowy-pradowy (RCD) o
pradzie uptywu 100 mA oraz typie B lub A — w przypadku gdy konstrukcja zastosowanego falownika
(deklaracja producenta) o$wiadcza, iz nie bedg wystepowaty uszkodzeniowe prady state w instalacji.

3.6 Ochrona przepigciowa instalacji

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony DC dla kazdej grupy modutdéw fotowoltaicznych
przynaleznych do wykorzystanego wejscia MPPT falownika, zastosowaé ogranicznik przepie¢, o
maksymalnym napieciu trwatej pracy wynoszacym nie mniej niz 1000 V. Typ zastosowanego
ogranicznika przepie¢ uzalezniony jest od stanu instalacji odgromowej w obiekcie, w momencie
realizacji dziatan montazowych przez Wykonawce.

- Typ 2 (T2) — gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny
(PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa.

- Typ 1i 2 (T1+T2) — gdy nie zostaly zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw
fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa, w danym przypadku ogranicznik nalezy pofaczy¢ z szyng
wyréwnawczg (SW) przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm? Dodatkowo konstrukcje
wsporczg modutdéw nalezy potaczy¢ z instalacja odgromowg, za pomocg ztgcz krzyzowych oraz linki
miedzianej o przekroju min. 16 mm?2,

Zgodnie z normg PN-EN-62305-3:2011 jezeli odlegtos¢ trasy okablowania strony statopragdowej
(DC) przekracza 10 m — liczona od pierwszego modutu PV w szeregu, a pkt. Przytaczenia — wzgledem
trasy w linii poziomej, nalezy zastosowa¢ dodatkowe ograniczniki przepieé. Montaz dodatkowych
ogranicznikow nalezy wykonaé w zewnetrznych rozdzielnicach DC, ulokowanych na potaciach
dachowych, zgodnie z powyzszymi warunkami oraz okreslonymi w rozdziale ,,Rozdzielnice”.

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony AC dla falownika/éw zastosowaé ogranicznik
przepie¢, o maksymalnym napieciu trwatej pracy na kazdg z faz wynoszagcym nie mniej niz 255 V oraz
o typie 2. Gdy w miejscu przytgczenia nie wystepuje istniejgca aparatura ogranicznikdw przepieé
konieczne jest zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ AC typu 1i 2 (T1+T2).

Rezystancja uziemienia szyny wyrownawczej, do ktorej podtgczany zostaje ogranicznik przepiec
powinna spetnia¢ warunek R < 10 Q. Na rysunkach nr B01-B07, zawarto plan wymiarowy
rozmieszczenia modutdéw PV oraz schematach instalacji — rysunki z oznaczeniem E, zawarto zalecenia
dt. ochrony przepieciowej strony DC na dziern wykonywania opracowania.

3.7 Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Przy wykonywaniu potgczenia wyrownawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie
DC, jak i AC, powinny by¢ wspdlne. Takie nie nalezy wykonywaé nieuziemionych pofgczen
wyréwnawczych. Dla uziemienia ramki modutéw PV, a konstrukcji wsporczej stosowaé dedykowane
podktadki uziemiajgce taczagce ramke modutu z uziemiong konstrukcja wsporcza.

Sposéb wykonania pofaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukgji
wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jakg wyposazony jest obiekt:
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-
EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacjs modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowa.
Pofgczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm? faczac moduty
fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajgc przewdd do szyny wyréwnawczej;
- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a
instalacjg odgromowg, w danym przypadku potgczenia nalezy wykona¢ przewodem o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm? oraz tgczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporczg z instalacjg
odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?,
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3.8 Instalacja odgromowa

Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowaé sie do wytycznych
PN-EN-62305-3:2011, tzn. jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacjag odgromowg a konstrukcjg
wsporczg modutdw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki opisane w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym
uwzglednieniu istniejgcego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objeta ochronng odgromowa.

W ramach inwestycji przewiduje sie modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystepdw
odgromowych o szacunkowej wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8
przytaczonego za pomocg dedykowanych ztgcz krzyzowych do istniejgcych zwodéw poziomych
istniejgcej instalacji odgromowej.

Na rysunkach nr B01-B07, zawarto plan wymiarowy rozmieszczenia modutéw PV zawarto
zalecenia dt. ochrony przepieciowej strony DC na dziert wykonywania opracowania.

3.9 Rozdzielnice

Projektowang aparature zabezpieczajgcg nalezy umiesci¢ w rozdzielnicach natynkowych o klasie IP
nie gorszej niz IP44 dla zastosowarn wewnetrznych, bad? IP65 dla zastosowari zewnetrznych.
Pojemno$é modutowa rozdzielnicy powinna by¢ dostosowana do ilosci montowanej ilosci aparatury
oraz uwzglednieniem przekrojow wprowadzonego okablowania. Nalezy stosowaé oznaczenia
odpowiednich dla danej rozdzielnicy. Ostateczne miejsce montazu Wykonawca ustali z Inwestorem na
etapie realizacji inwestycji.

3.10 Ochrona ppoz.

Zgodnie z schematami instalacji, rys. nr E01-E04 przewiduje sie przylaczenie instalacji do
istniejgcych rozdzielnic gtdéwnych budynku, z uwzglednieniem pkt. przytaczenia objetego gtéwnych
rozfgcznikiem instalacji w danym budynku. Brak zasilania/Wyzwolenie istniejgcego roztgcznika ppoz.
budynku skutkuje zatrzymaniem pracy falownika z uwagi na zabezpieczanie przed pracg wyspowa.
Dodatkowo projektuje sie zastosowanie optymalizatoréw mocy na modutach PV, ktére w przypadku
zatrzymania pracy falownika utrzymuja napiecie bezpieczne w obwodach strony statopragdowej (DC).

Okablowanie trasowane pomiedzy poziomami budynku zostanie zrealizowane przy wykorzystaniu
istniejgcych szachtow/pionowych kablowych, przy jednoczesnym zachowaniu istniejgcej odpornosci
ogniowej, tzn. przy ew. odtworzeniu przepustu kablowych za pomocg dedykowanych materiatow.
Dane dotyczy réwniez okablowania trasowanego na potaciach dachowych ingerujgcych w strefy
przeciwpozarowe, np. zapory ogniowe/murki ochronne.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wpltywa na zmiane warunkéw ochrony
przeciwpozarowej obiektu w odniesieniu do: istniejgcych stref pozarowych, zaopatrzenia w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru, zatozen ewakuacyjnych aktualnie wykorzystywanych w obiekcie oraz
dostepnosci i warunkéw do drogi pozarowej.
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3.11 System monitoringu instalacji

Instalacja zostanie wyposazona w system monitorujagcy prace w czasie rzeczywistym oraz
archiwizacji danych w tym: stan i parametry falownika, parametry sieci AC, zestawienie energii
wyprodukowanej przez system PV oraz energii pobranej z sieci.

W celu realizacji aktywnego monitoringu konieczne bedzie zastosowanie uktadéw
koncentrujacych dane, tzw. smartlogger lub wykorzystania aparatury zabudowanej w falowniku, dla
poszczegdlnych instalacji jest zapewnienie dostepu do sieci Internet do falownika. Zrealizowane
zostanie to przez wykorzystanie: istniejgcej bezprzewodowej sieci Wi-Fl, istniejgcej infrastruktury LAN.

Potaczenia przewodowe sieci teletechnicznej nalezy realizowac za pomocy ekranowego kabla
teleinformatycznego, przyktadowo F/UTP 4x2x0,5 kat.5e. Kable trasowane na budynkach prowadzone
bedg w trasach kablowych ostonietych za pomoca dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych,
przy czym dla trasowania na zewngatrz wymaga sie aby byly przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Podtgczenia wykona¢ zgodnie z zaleceniami danego
producenta aparatury, zawartych w instrukcjach montazowych.

3.12 Uktad telemechaniki

Ukfad telemechaniki zakresem obejmuje: telesterowania tgcznikami instalacji fotowoltaicznej,
telesygnalizacje stanu automatyki oraz telepomiary. Musi byé zgodny z wymaganiami OSD,
okreslonymi w wydanych warunkach przytaczeniowych oraz spetnia¢ wymagania NC RfG i IRiESD, w
tym uwzgledniac zdalng tgcznosc i przesyt danych online do systemu STOEN Operator..

Z uwagi na kilka punktdw przytgczenia instalacji w ramach inwestycji proponuje sie zastosowanie
rozdzielnic gtdwnych PV, zawierajgcych wytgczniki gtdwne instalacji PV wraz z zintegrowanym uktadem
sterowania (telemechaniki), tym samym rekomenduje sie wykonanie wewnetrznego uktfadu
komunikacji sprzegajgcego poszczegdlne czesci instalacji w formie bezprzewodowej, wraz z
uwzglednieniem kontroli dyspozytorskiej ze strony OSD.

Na etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ konkretne modele stosowanej
aparatury ukfadu telemechaniki oraz uzgodni¢ z STOEN Operator dokumentacje wykonawczg oraz liste
sygnatéw wymaganych do potrzeb monitoringu i sterowania OSD.
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3.13 Uwagi — czes¢ elektryczna

- Roboty instalacyjno-montazowe wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 30364, PN-EN 62305-1-4; PN-
HD 60364-7-712, SEP-E-004; i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w

sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- Kable lub przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz

02C. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z norma N SEP-E-004.

- Przejécia przez $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub innych
ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
uszczelnié materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami

pozarowymi.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:

- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 4-41:2017. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 4-43:2012. Ochrona przed pragdem przetezeniowym;

- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-51:2011. Postanowienia ogdlne;

- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-52:2011. Oprzewodowanie;

-norme PN-HD 60364 — cze$¢ 5-54:2011. Uziemienia;

- norme PN-HD 60364 — czes$¢ 5-56:2019. Instalacje bezpieczenistwa;

- norme PN-HD 60364 — cze$¢ 6:2016. Sprawdzanie;

- norme PN-HD 60364 — czes¢ 7:2016. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

- norme PN-EN 61730 — cze$¢ 1:2018. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV);
- norme PN-EN 61853 — cze$¢ 1:2011. Badanie wiasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV);
- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 2:2012. Zarzadzanie ryzykiem;

- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 3:2011. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

- noty katalogowe zastosowanych urzadzen.

4. Czesc rysunkowa

BO1 — Plan wymiarowy - cze$¢ 1, budynek biblioteki

B0O2 — Plan wymiarowy - cze$¢ 2, budynek "Cezar" i "Dendryt"
BO3 — Plan wymiarowy - cze$é 3, budynek "Bazyliszek" i "Adara"
B0O4 — Plan wymiarowy - cze$¢ 4, budynek "Eden" i "Feniks"

BO5 — Plan wymiarowy - cze$¢ 5, budynek "Hilton" i "Grand"
BO6 — Plan wymiarowy - cze$¢ 6, budynek "lkar"

BO7 — Plan wymiarowy - cze$¢ 7, budynek "Limba"

K01 - Systemowa konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych
EQ1 — Schemat ideowy instalacji

E02 — Schemat instalacji - cze$¢ 1, Falowniki nr 1-2

EO3 — Schemat instalacji - cze$¢ 1, Falowniki nr 3-9i 12-13

E04 — Schemat instalacji - czes¢ 3, Falowniki nr 10-11
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UWAGI:

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sig na ew. przesunigcia sytowania modutéw z uwagi na: wystepujacg infrastrukture na dzieri wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy jednoczesnym zachowania ponizszych uwag
oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym.

- Zastosowaé dedykowang konstrukcje wsporczg do zastosowar fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Obciazenie balastowe wykonaé w formie bloczkéw betonowych, rozmieszczonych w sposéb
réwnomierny na profilach/szynach konstrukcji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowigcego jego integralng czesé "ekspertyza mozliwosci sytowania modutéw fotowoltaicznych™.

- Okablowanie na potaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowac w istniejgcych szachtach/kanatach kablowych; w linii poziomej w dedykowanych
korytach kablowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Ostateczny sposéb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu.

- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoécia punktu przytaczenia, zgodnie z schematem ideowym instalacji oraz projektem
zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu.

- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sie do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:
- Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukejg wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki zawartew opisie technicznym, w rozdziale dt. ochrony przepigciowej instalacji

oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzglgdem projektowanej instalacji fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objgta ochronng odgromowa.
W ramach inwestycji dopuszcza sie modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystepéw odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych ztacz krzyzowych
do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej instalacji odgromowej.
- Sposéb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jaka wyposazony jest obiekt:
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomigdzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowa. Pofgczenia nalezy wykona¢ przewodem
o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, {gczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajac przewdd do szyny wyréwnawczej;
- gdy nie zostaly zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacjg modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowa, w danym przypadku potaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz taczac
moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcjg wsporcza z instalacja odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

LEGENDA:

Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W

Wymiary: 1722/1134/30 mm

Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Trdjkat, kat nachylenia 15st."
Montaz przez obcigZenie balastowe

Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej

Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej

Wystep odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8

®  Ztacze krzyzowe lub proste

Istn. instalacja odgromowa - zwody poziome,
drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia
W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie

s Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
§ infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejgcej mikroinstalacji fotowoltaicznej
S
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8 obreb Dzielnica Ursynow ¢
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UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sie na ew. przesuniecia sytowania modutéw z uwagi na: wystgpujaca infrastrukture na dzieri wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy W Wicin zs:gzsﬁg 332.J:z?c;n?a.V\ﬁelkie
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym. SAZ=T ) *
- Zastosowat dedykowang konstrukcje wsporcza do zastosowar fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Obcigzenie balastowe wykona¢ w formie bloczkéw ot
betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukeji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowigcego jego integralng czgsé ~ - B T - -
"ekspertyza mozliwoéci sytowania modutéw fotowoltaicznych”. § Budowa instalacji fotowoltaiczne; - e]e!(trgwnl sfonecznej o mocy 600 kW, wraz z
- Okablowanie na potaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowaé w istniejacych szachtach/kanatach g infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Ostateczny sposdb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w z
dokumentacji wykonawczej, przed przystgpieniem do montazu. 7 .
- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoscig punktu przytaczenia, zgodnie z schematem z Dz. nr 11412 g SGGW w Warszawie
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. 4 obreb Dzielnica Ursynow § ul. Netwours g
2 5e = A 2 - 5 Z|ul. ynowska 166, 02-787 Warszawa
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sig do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011: S nazwa [1-10-12] <
- Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcja wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki zawartew opisie technicznym, w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji E Plan wymiarowy - cze$6 2. budynek "Cezar' i "Dendryt
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zostaé objeta ochronng odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza sie modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystgpéw 21 '
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych ztgcz krzyzowych do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej
instalacji odgromowe;j. T; inz. Aleksandra Janczak &
- Sposéb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukeji wsporczej jest zaleiny od rodzaju instalacji odgromowe]j w jakg wyposazony jest obiekt: E nr Upr. GT-llI-7210/40/77 2]
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiegdzy instalacjg modutéw fotowoltaicznych, a instalacja o spec. elektroenergetyczna 8|
odgromowa. Potaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporczg doprowadzajac przewéd do szyny S
wyréwnawczej; = mgr inz. Patryk Michalski B
- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowg, w danym przypadku potaczenia nalezy wykona¢ przewodem o g nr Upr. KUP/0271/PBE/21 é‘
przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza z instalacja odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mma2. g spec. elektroenergetyczna 9]
E mgr inz. Krzysztof Kurzyfiski s
LEGENDA: E nr upr. KUPI0002/POOK/07 = % ﬂ
d l:l Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W Proj. potaczenie wyréwnawcze konst. PV, min. LgY 16mm?2 5 spec. konstrukeyjno-budowlana g 07“
Wymiary: 1722/1134/30 mm W przypadku braku zachowania ods. sepracjnego pomigdzy inst. odg. o e
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Tréjkat, kat nachylenia 15st." ) . ) 5 myr inz. Piotr Mikolajewski 4|
Montaz przez obcigzenie balastowe Istn. mstala_qa odgromowa - zwody poziome, z nr upr. KUP/0103/PWOK/07 S 1
. . N . drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia g spec. konstrukcyjno-budowlana o
Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie Srama Todza] projeken T ok R
o ;_J Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej ./ Wystegp odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8 Budowlana Projekt techniczny BT OR598
) Ztacze krzyzowe lub proste
skala: nr rysunku: rewizja:
1:300 Rys. nr B02 01
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UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sie na ew. przesuniecia sytowania modutéw z uwagi na: wystgpujaca infrastrukture na dzier wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy W Weicin 283‘32581-. 335' J:z‘i:;g Wielkie
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym. SAZ=T d !
- Zastosowa¢ dedykowana konstrukcje wsporcza do zastosowar fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Obciazenie balastowe wykona¢ w formie bloczkéw ey
betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukcji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowigcego jego integralng czeéé = ) N T ; )
"ekspertyza mozliwosci sytowania modutéw fotowoltaicznych”. ;‘i Budowa instalacji fotowoltaicznej - eIektrgwnl stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
- Okablowanie na pofaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukeji. Okablowanie wewngtrz budynku: w linii pionowej trasowac w istniejacych szachtach/kanatach g infrastrukiura towarzyszacg oraz uwzgldnieniem istniejace] mikroinstalaci fotowoltaicznej
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ostateczny sposéb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w B
dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. - L
- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoscia punktu przytaczenia, zgodnie z schematem Z Dz. nr 11412 S SGGW w Warszawie
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. 8 obreb Dzielnica Ursynow § ul. Nowaurs g
o = g o gt £ 2|ul. ynowska 166, 02-787 Warszawa
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sie do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011: E nazwa [1-10-12] <
- Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcja wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowaé odpowiednie srodki zawartew opisie technicznym, w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji = Plan wymiarowy - cze$¢ 3, budynek "
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zostaé objeta ochronna odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza sig modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystgpéw = Bazyliszek" i "Adara"
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych ztacz krzyzowych do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej
instalacji odgromowej. § inz. Aleksandra Janczak i
- Sposéb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukcji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jaka wyposazony jest obiekt: S nr Upr. GT-I-7210/40/77 2
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg 2 spec. elektroenergetyczna g
odgromowa. Pofaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajac przewdd do szyny S
wyréwnawczej; E mgr inz. Patryk Michalski s
- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowa, w danym przypadku potaczenia nalezy wykonaé przewodem o H nr Upr. KUP/0271/PBE/21 fg‘
przekroju nie mniejszym niz 16 mma2 oraz faczac moduly fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporczq z instalacjg odgromowg obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mma2. gl spec. elektroenergetyczna o
'g mgr inz. Krzysztof Kurzyriski 4 )
LEGENDA: ] ] ] < nr upr. KUP/0002/POOK/07 5 % v~
i Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W Proj. pofgczenie wyréwnawcze konst. PV, min. LgY 16mm2 B spec. konstrukeyjno-budowlana S W
Wymiary: 1722/1134/30 mm W przypadku braku zachowania ods. sepracjnego pomiedzy inst. odg. = e
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Trdjkat, kat nachylenia 15st." . ) . = mgr inz. Piotr Mikotajewskd |
Montaz przez obcigzenie balastowe Isen. |nstala.c1a odgrgmgwa K | poziome, ; 2 fr upr. KUPIMQWPWOKW K
. . N . drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia g spec. konstrukeyjno-budowlana =
Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporcze] W przypadku znacznej degradaciji, konieczne ponowne utoznie brania: Todza] projekiu: AT projektu: Jata;
Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej ./ Wystep odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8 Budowiana Projekt techniczny GrREn
@  Ziacze krzyzowe lub proste
skala: nrrysunku: rewizja:
1:300 Rys. nr B03 01
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UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sie na ew. przesuniecia sytowania modutéw z uwagi na: wystepujaca infrastrukture na dzieri wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy W Waicin ZSSI?JZSE; 335' J:z ‘i’él‘_’a' Wielkie
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapisdw zawartych w opisie technicznym. SAZ=T ! !
- Zastosowaé dedykowang konstrukcje wsporcza do zastosowari fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. ObciaZenie balastowe wykona¢ w formie bloczkéw v

betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukeji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowigcego jego integralng czgsé

“ekspertyza mozliwosci sytowania modutéw fotowoltaicznych". § Budowa instalacji fotowoltaiczne] - elekirowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
- Okablowanie na pofaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowa¢ w istniejacych szachtach/kanatach £ infrastrukiurg towarzyszaca oraz uwzgldnieniem istniejace] mikroinstalaci fotowaltaicznej
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Ostateczny sposcb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w =
dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. i -
- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoscig punktu przytgczenia, zgodnie z schematem . Dz. nr 11412 S SGGW w Warszawie
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. 3 obreb Dzielnica Ursynow § ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac si¢ do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011: 2 nazwa [1-10-12] = Y '
- leseli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcjg wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowaé odpowiednie $rodki zawartew opisie technicznym, w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz pofaczer wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji E — s W
; . y ; 3 . 2 s i - ! PP b : : 7 2 wymiarowy - cze$c 4, budynek "Eden" i "Feniks’
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objgta ochronng odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza si¢ modernizacjg instalacji odgromowej w postaci wystepow 2
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przylaczonego za pomoca dedykowanych ztgcz krzyzowych do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej
instalacji odgromowej. ‘g inz. Aleksandra Janczak B
- Sposéb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukeji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jaka wyposazony jest obiekt: S nr Upr. GT-II-7210/40/77 5] 7
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomigdzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg 2 spec. elekiroenergetyczna g /
odgromowa. Pofaczenia nalezy wykona¢ przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajac przewdd do szyny S £
wyréwnawczej; = mgr inZ. Patryk Michalski B =
- gdy nie zostay zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja odgromowa, w danym przypadku potgczenia nalezy wykona¢ przewodem o % nr Upr, KUP/0271/PBE/21 fg‘
przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza z instalacja odgromowg obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2. = spec. elekiroenergetyczna .
S mgr inz. Kizysztof Kurzyriski .
LEGENDA: . , . B or upr. KUP/0002/POOK/07 Ly % ~
: Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W ———— Proj. potaczenie wyréwnawcze konst. PV, min. LgY 16mm2 B spec. konstrukeyjno-budowlana = 0¢7L
Wymiary: 1722/1134/30 mm W przypadku braku zachowania ods. sepracjnego pomiedzy inst. odg. 2 ———— 7
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Tréjkat, kat nachylenia 15st." ) . ) 5 mgr in. Piotr Mikofgjewski i}
Montaz przez obcigzenie balastowe Istn. instalacja odgromowa - zwody poziome, H r upr. KUP/O103/PWOK/07 S Jh
. . N . drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia 5 spec. konstrukcyjno-budowlana 2
Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie R Fodza] projekiu: HF projeke; data:
Istn. infrastruktura techniczna pofaci dachowej / Wystep odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8 Hndowians Projekt techniczny 07.08.2023
®  Ziacze krzyzowe lub proste

skala: nr rysunku: rewizja:

1:300 Rys. nr B04 01
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UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sie na ew. przesuniecia sytowania modutéw z uwagi na: wystepujacg infrastrukture na dzieri wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy W Weicin ZS:QZES.I: Sgg-J:z‘i’c;:: Wielkie
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym. SAZ=T d !
- Zastosowa¢ dedykowana konstrukcje wsporcza do zastosowari fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Obcigzenie balastowe wykonac w formie bloczkéw "

betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukeji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowigcego jego integralng czeéé

"ekspertyza mozliwoéci sytowania modutéw fotowoltaicznych”. 3, Budowa instalacji fotowoltaiczne; - elekirowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
- Okablowanie na potaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowa¢ w istniejgcych szachtach/kanatach g infrastrukiurg towarzyszacg oraz uwzglgdnieniem istniejaeej mikroinstalacji fotowoltaicznej
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Ostateczny sposdb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w E
dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. ¥ - I
- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoécia punktu przytaczenia, zgodnie z schematem £ DZ: nrl11412 . 9 SGGW w Warszawie
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystgpieniem do montazu. 8 obreb Dzielnica Ursynow g Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowaé sie do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011: 2 nazwa [1-10-12] < '

- Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcjg wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowac odpowiednie $rodki zawartew opisie technicznym, w

rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji 13; Plan wymiarowy - czes¢ 5, budynek "Hiton'" i "Grand”

fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zostaé objeta ochronna odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza sie modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystgpéw
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FezN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych ztacz krzyzowych do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej

inz. Aleksandra Janczak

instalacji odgromowej. L

- Sposéb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukeji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jaka wyposazony jest obiekt: nr Upr. GT-l1I-7210/40/77 é

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg spec. elektrognergetyczna 2
odgromowa. Potaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajac przewdd do szyny

wyréwnawczej; mgr inz. Patryk Michalski P

- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa, w danym przypadku potfaczenia nalezy wykonac przewodem o nr Upr. KUP/0271/PBE/21 ‘?,

fol

przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz faczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcz3 z instalacjg odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2. spec. elekiroenergetyczna

mgr inz. Krzysztof Kurzyriski
nr upr. KUP/0002/POOK/07

rojektowal:| sprawdzit: Jorojektowat;

N
s e
=

EEGEND Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W ——— Proj. potaczenie wyréwnawcze konst. PV, min. LgY 16mm2 spec. konstrukeyjno-budowlana
Wymiary: 1722/1134/30 mm W przypadku braku zachowania ods. sepracjnego pomigdzy inst. odg. - e
Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Tréjkat, kat nachylenia 15st." . . . = mgr inz. Piotr Mikotajewski = f
Montaz przez obcigzenie balastowe Istn. |nsta|a.cja odgrpmqwa - zwody poziome, z nr upr. KUP/O103/PWOK/07 S A
. . i . drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia = spec. konstrukcyjno-budowlana =
Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie TETET Todza projet: Tt projekiu: Tata:
Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej / Wystgp odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8 Budowlana Projekt techniczny 07.08.2023

Ztacze krzyzowe lub proste

skala: nr rysunku: rewizja:

I:I Istn. modut fotowoltaiczny o mocy 375 W
1:300 Rys. nr B05 01
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UWAGI:
- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sig na ew. przesunigcia sytowania modutéw z uwagi na: wystepujaca infrastrukture na dzieft wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy AN Weicin g:gzg; 3gz-J:z‘i’<;;-Wielkie
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym. SAZ=T ! ’
- Zastosowa¢ dedykowang konstrukcje wsporcza do zastosowar fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. ObcigZenie balastowe wykonaé w formie bloczkéw
betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukcji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zalacznika stanowigcego jego integralng cze$c ~ - N e - -
"ekspertyza mozliwosci sytowania modutéw fotowoltaicznych”. s Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
- Okablowanie na potaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowa¢ w istniejacych szachtach/kanatach g infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejace] mikroinstalacji fotowoltaicznej
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z ocbowiazujacymi przepisami i normami. Ostateczny sposéb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w B
dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. " - )
- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoscia punktu przytaczenia, zgodnie z schematem Z DZ: nrA114I2 = SGCW w Warszawie
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu. o obreb Dzielnica Ursynow ¢ ¥
;s e : - P = 2|ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sig do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011: 3 nazwa [1-10-12] k=
- Jeseli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcjg wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki zawartew opisie technicznym, w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji < ] 3 [
R N . F ; ik ! o t . " : : 2 E] Plan wymiarowy - czg5¢ 6, budynek "lkar’
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objeta ochronng odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza sig modernizacjg instalacji odgromowej w postaci wystepéw 2
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych ztacz krzyzowych do istniejacych zwodéw poziomych istniejacej _
instalacji odgromowe;j. E inz. Aleksandra Janczak m
- Spos6b wykonania potaczenia wyréwnawczego moduiéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukeji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jaka wyposazony jest obiekt: S nr Upr, GT-II-7210/40/77 =
- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (zgodnie z PN-EN-62305-3:2011) pomigdzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg 2 spec. elekiroenergetyczna 9]
odgromowa. Potaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, faczac moduly fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcz doprowadzajac przewdd do szyny s ¥ -
wyréwnawczej; _‘é mgr inz. Patryk Michalski &
- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa, w danym przypadku potaczenia nalezy wykona¢ przewodem o 2 nr Upr. KUP/0271/PBE/21 §
przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz faczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza z instalacj odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2. = spec. elektroenergetyczna o
§ mgr inz. Krzysztof Kurzyriski 5 \
LEGENDA: . ) S nr upr. KUP/0002/POOK/07 5]
- Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W Istn. instalacja odgromowa - zwody poziome, 3 spec, konstrukeyjno-budowlana a
Wymiary: 1722/1134/30 mm drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia a e :
Konstrukeja wsporcza "Ekierka/Tréjkat, kat nachylenia 15st." W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie B mgrinz. Piotr Mikolajewski |
Montaz przez obcigzenie balastowe / Wystep odgromowy h=1,0 m, drut Fezn fi8 3 nr upr. KUP/O103/PWOK/07 S
file/s ; i komirukel . ystep odgro Y D=LUm, = spec. konstrukcyjno-budowlana of
Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej ® Ziacze krzyiowe lub proste branza. rodzaj projektu: nr projektu: data:
Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej i Projekt techniczny 07.08.2023
skala: nr rysunku: rewizja:
1:250 Rys. nr B06 01
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UWAGI:

- Wymiary na rysunku podano w "m", zezwala sie na ew. przesunigcia sytowania modutéw z uwagi na: wystepujaca infrastrukture na dzieri wykoanywania prac, zmiang modelu modutéw PV, przy
jednoczesnym zachowania ponizszych uwag oraz zapiséw zawartych w opisie technicznym.

- Zastosowa¢ dedykowang konstrukcje wsporcza do zastosowan fotowoltaicznych, zgodnie wymaganiami zawartymi w opisie technicznym. Obcigzenie balastowe wykonaé w formie bloczkéw
betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny na profilach/szynach konstrukeji wsporczej, zgodnie z wytycznymi opisu technicznego oraz zatacznika stanowiacego jego integralng czesé
"ekspertyza mozliwo$ci sytowania modutéw fotowoltaicznych”.

- Okablowanie na potaci dachowej trasowaé réwnolegle/prostopadle do profiléw konstrukcji. Okablowanie wewnatrz budynku: w linii pionowej trasowa¢ w istniejacych szachtach/kanatach
kablowych; w linii poziomej w dedykowanych korytach kablowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ostateczny sposéb trasowania Wykonawca przedstawi Inwestorowi w
dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montazu.

- Lokalizacja infrastruktury towarzyszacej: falowniki i rozdzielnice montaz na poziomie -1 w granicach obszaru inwestycji oraz zgodnie z przynaleznoscia punktu przytaczenia, zgodnie z schematem
ideowym instalacji oraz projektem zagospodarowania terenu. Ostateczne miejsce lokalizacji Wykonawca przedstawi Inwestorowi w dokumentacji wykonawczej, przed przystapieniem do montaiu.
- Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sig do wytycznych normy PN-EN-62305-3:2011:

- Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcjg wsporcza modutéw PV nie zostat zachowany, nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki zawartew opisie technicznym, w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczer wyréwnawczych. Przy jednoczesnym uwzglednieniu istniejacego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objeta ochronng odgromowa. W ramach inwestycji dopuszcza si¢ modernizacjg instalacji odgromowej w postaci wystepow
odgromowych o szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytaczonego za pomoca dedykowanych zigcz krzyzowych do istniejacych zwoddw poziomych istniejgcej
instalacji odgromowej.

- Sposdb wykonania potaczenia wyréwnawczego modutéw fotowoltaicznych oraz ich konstrukeji wsporczej jest zalezny od rodzaju instalacji odgromowej w jakg wyposazony jest obiekt:

- gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny (2godnie z PN-EN-62305-3:2011) pomigdzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacja
odgromowa. Pofaczenia nalezy wykonaé przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2, taczac moduty fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporcza doprowadzajac przewdd do szyny
wyréwnawczej;

- gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomigdzy instalacja moduféw fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa, w danym przypadku pofaczenia nalezy wykona¢ przewodem o
przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 oraz faczac moduly fotowoltaiczne oraz ich konstrukcje wsporeza z instalacjg odgromowa obiektu przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2.

LEGENDA:

Istn. instalacja odgromowa - zwody poziome,
drut FeZn fi8 lub uziemione blacharskie wykoriczenia
W przypadku znacznej degradacji, konieczne ponowne utoznie

Wystep odgromowy h=1,0 m, drut FeZn fi8

Proj. modut fotowoltaiczny o mocy 400 W

Wymiary: 1722/1134/30 mm

Konstrukcja wsporcza "Ekierka/Tréjkat, kat nachylenia 15st."

Montaz przez obcigzenie balastowe /

Profile/Szyny systemowej kontrukcji wsporczej
@  Ziacze krzyzowe lub proste

Istn. infrastruktura techniczna potaci dachowej

; SAZET Sp. z 0.0.
\\\\_ Wojcin 239, 88-324 Jeziora Wielkie
SAZ=T

s, Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
‘g infrastruktura towarzyszacq oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej
S
E Dz v 11412 5 SGGW w Warszawie
P obreb Dzielnica Ursynéw e
5 nazvia [1-10-12] £|ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
é Plan wymiarowy - cze$¢ 7, budynek "Limba"
§ inz, Aleksandra Janczak y
2 nr Upr. GT-II-7210/40/77 2]
o spec. elekiroenergetyczna 8|
= mgr inz. Patryk Michalski B
E nr Upr. KUP/0271/PBE/21 S
= spec. elektroenergetyczna o
§ mgr inz. Krzysztof Kurzyfski 4 -
g nr upr. KUP/0002/POOK/07 S|
5] spec. konstrukcyjno-budowlana 9
= mgr inz. Piotr Mikotajewski o
E nr upr. KUP/0103/PWOK/07 35|
= spec. konstrukcyjno-budowlana o

branza: rodzaj projektu: nr projektu: data:

Budowlana Projekt techniczny 07.08.2023
skala: nr rysunku: rewizja:
1:300 Rys. nr B07 01
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SAZET Sp. z 0.0.
\\\\_ Wojcin 239, 88-324 Jeziora Wielkie
3 SAZ=T
= Budowa instalacji fotowoltaiczne] - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
e % infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglgdnieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej
T e - UPDMC H
S > ' UPG...MC B
;K,\: N\ o UWAGI : z Dz. nr 11472 g SGGW w Warszawie
L= '& o | SRM10x30F - Wymiary podano w mm. g °brega2€v':'?1"_’?olf1r?]’”°w 2|l Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
T ."_ ’ SRI10:30F - Przyjmuje sie wymiar modutéw fotowoltaicznych:
A: 1724 B:1134 C:30+5rnm. Kat na_chyler_ua 15 St'. fg Systemowa konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych
PC50P - Wykona¢ sztuk zgodnie z planami wymiarowymi. &
- Stosowaé dedykowang systemowa konstrukcje ~
wsporczg do montazu modutéw fotowoltaicznych, z 4|
z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania konstrukgji 3| ) 3|
innego producenta o parametrach nie gorszych niz =
zestawione w opisie technicznym. £ P
5 - Sﬁpsowaé proﬂle/szyny ’{aczch rzedy modulqw w H 3|
Panel spdjng forme, zgodnie z planami wymiarowymi oraz B
opisem techmcznym. ) B mgr inz. Krzysztof Kurzyriski u
BUF - Obcigzenie balastowe wykonaé w formie bloczkéw S n upr. KUP/0002/POOK/07 E M ‘/k
. betonowych, rozmieszczonych w sposéb réwnomierny 3 spec. konstrukeyjno-budowlana g 4’7—
Y T SAMErLE ~-ReZixIC na profilach/szynach konstrukcji wsporczej, zgodnie z
{ ; +PSAE + P3BE g . P S B mgr in. Piotr Mikotajewski u
i o +NKZMEE > | + PWEE wytyszaymi episll fechriicznego graz zalgeznika E nr upr. KUP/0103/PWOK/07 2
> Sta"’;'_’wﬁéc?g‘;t Jego |ptegr zlnﬁ CZfQié e'l(tSPertyzah" 5l spec. konstrukeyjno-budowlana g
] i mozliwo$ci sytowania modutéw fotowoltaicznych®. T T o =
i / UPG.. MG S - Zabezpieczenia antykorozyjne zestawio no w opisie _— =
i technicznym. Konstrukeyjna Projekt techniczny 07.08.2023
skala: nr rysunku: rewizja:
= - Rys. nr K01 01




Istn. Stacja transformatorowa

Inst dacpa dache = a Falownik nr 1 . 5 s .
bud biblioteha Pi=50,0 kW / $n =500 kVA Proj RPVnr | Istn. RG bud. biblioteka nrT16 Istn. Punkt Zdawczo-Odbiorczy Petla nr 1: .
PV — prrea— prey ——— Stacjenr: T7Z. T14, T 13;.T](v. Tl?
Pros DC 3 F 3 AE YK Yzo PEN z‘s‘;"“"“""“ ;:,::‘;o :::I::;‘k ey potene? potenrd i Y 3 Moc znamionowa transformatorow S=4120 KVA
4x 2x6,0mm?| — F— = 5x35,0mm? YKY S Istn. WLZ " | Istn. WLZ o A Istn. Zas. SN Petla nr 2:
125 sat. 4 NP 4 TSN nr 1-SN1 —_— _"'Q"/Q 1 e kier. GPZ Ursynow c. 13 Stacje nr: T3, T6A
R<10 “_L_ aeNeN 4x70,0mm \T{:‘b::‘:;f‘ e > ’ = ’ Moc znamionowa Iransformatorow S=4800 kVA
" Instalacia dachov.a Falownik nr 2 sl
bud biblioteka Pn =50,0 kW / Sn = 30,0 KVA
PV L ad Jen
. YKYzo Nz ) Petla nr 4:
4_,00 W 4x 2x6.0mm? R_DC = R_AC 5x35,0mm? = % Istn. Stacja transformatorowa Istn. Stacja transformatorowa SIE]C ar T2 T3, T6A
125 szt. By o 2] nrT15 ur T7A Moc znamionowa transformatorow $=3200 kVA
Rs10a_L w|Z
= =S zl= Transformator nN/SN
S =630 kVA ﬁansh:r:::ra :I:IVSAN WAL Pole nr 6 Polenrd —— "
Instalacia schowa Falowik nr 3 = . e : Istn. WLZ S & | Istn. WLZ " «J  Istn. Petla odbioréw nr ~n
bud akadenuk [ Pn = 50,0 kW /Sn = 50,0 kv Proj. RPVar2 Istn. RG bud. akademik 1 "Cezar SN nr 1-SN5 P TSN nr 1-.SN6 “"‘"y: Kior 13
PV = - [een T Teemechanita  [PEN _Faio E a
400 W {R.DC HAG| | YEYZ0 = WM e 5
125 szt 4x 2x6,0mm = == ~ 5x35,0mm’ R YKY St A Istn. WLZ e Polenr & o
43 —L P oon 1435 0mm P T \I,m_,',,m,, P | o, Istn. Petla odbiorownr2 -
= el o obu e ; kier. TOA.T
== —— ,%:
Instatac, 1 dachos a Falownik nr 4 - oo (0 . " " - O
bud ahademih 2 Pn = 50,0 AW/ Sn = 50.0 AVA Proj. RPVmr3 Istn. RG bud. akademik 2 "Dendryt sformtor SN A2 = - y
I3 S=1600 kVA
- DC il YKyzo |TEN Temectaniia | PEN - S oo i 5% : B A Istn. Zas. SN
400 W P -1 R.DC| R.AC| 5 90 100A < . Kier. GPZ Ursynow ¢. 33
125 szt. 4x 2x6,0mm’ —] 5x35.0mm’ . YKY :‘%\ . Istn. WLZ S|
R<100__] N 3P 80A 4x35.0mm? Y \IL‘;';:.P‘:‘""
al - ;i Pole nr 26 w
I talaga dache o Falownik nr 5 _ ol o P . ’ W ,_% Istn. Pgtlal odbioréw nr 4
bud ab demik 3 Pn=50.0 AW/ Sn = 50.0 kVA Proj. RPVnrd Istn. RG bud. akademik 3 "Bazyliszek A Kier T2
PV o= PEN [ .~ = |Telemechanika |PEN RBKto et
DC YKYzo osp 3XNH90 Akvmy
400 W4R-—2=— R DC| 2\ | RAC| Lo 5 s - i
125 szt. QN2 = xHimmll L, e LI e b " | % | Istn Petlaodbiorownr4  ~
s rewoa_L 3P 80A x35,0mm \mem N N kier T6A 2
= T 2[4 .
Instalagja ichowa Falownik nr 6 = . . ST W s : M : P :
bud ahadenh 4 Pn =50.0 kW / Sn = 50.0 VA Proj. RPV s - Istn. RG bud. akademik 4 "Adara g2 1.  Stan istniejgcy: 27 szt. PV (moc jdn. 375 W); Moc sumaryczna 10,125
PV be - YKYzo |FEV T [Teemechuntia |PEN RO o =& kW; Falownik o mocy znamionowej 10 kW
400 W —- o R DC| R_AC e Oer:)mz . \%g\emu tozlscanlk A—_ | 2. Liczba projektowanych falownikéw o mocy znamionowej 50 kW, 12 szt.
125 szt. X 2x6, - : < P o Ta35 0mm \I,m P — 3. Liczba projektowanych modutéw PV (moc jdn. 400W), 1474 szt.
— R o o v Na kazdym module PV stosowa¢ optymalizator mocy.
i sl . 5 .
Frowiacaischions Falownih nr 7 = — o 4. Sumaryczna moc zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych 599,725
bud al-ademik Pn =30.0 kW/ Sn=30.0 kVA Proj. RPVur 6 [stn. RG bud. akademik 5 "Eden kW, ~600 kW
PV BC == YKyzo |PEN %s.;mmm PEN RaKao ';g;my_ - 5.  Przy falownikach oraz konstrukcji wsporczej PV wykona¢ uziemienia
400 W R _DC R AC M G 100A rozlacznik j Z. R<10Q.
125 - = = 5x35.0mm? A YKY S S _Lstn. WLZ S = et
25 szt » =< b b » N 6.  Uktad sieci nN: TN-C-S, U=0.4 kV.
R$100_J IP8OA 4x33,0mm? \Iimapmx.n > IN-
= = st oo o2 gz 7. Ochrona od porazen:
Instalacia dachowa Falownik nr 8 = = e S| | 7 - Strona SN - Uziemianie . o
bud akademik o Pn=50.0 KW/ Sn=50.0 kVA Proj. RPV nr 7 Istii, RGbind, akddenik & "Feniks ) Bl - Strona nN - Samoczynne wylgczanie zasilania.
: = g{e o1: : ~ : . .
4(§)VW be - == w ac| YKYR PE N Temcrarika  (PEN  RaKao ggﬂ‘ ! gz 8. Ukla;n t.elemechamkl oraz pomiarowo rozlllczengowy v}:ykonac
G 100A. o
s ot A 2x6,0mm?| - —_ - 5%35.0mm? L YKY RN i Istn. WLZ | zgodnie z wytycznymi z warunkdw przylaczeniowych.
L ; Rs100 ; 3 " spooa 4x35,0mm? i \Im:l:;mﬂ i N E i
= 4 2
e : = . Mo cia tr Stacj £ i SAZET Sp. z o.0.
Instalacja dacho Fal, knr9 . . stn. Stacja transformatorowa Istn. Stacja transformatorowa e . . )
. kel T Pn= 50.01\00‘/1’;:1: 50.0 KVA Proj. RPVnr8 Istn. RG bud. akademik 7 "Hilton" E N T4 a7 SA\\\Q =T Wojcin 239, 88-324 Jeziora Wielkie
PV == ) PEN Telemechanika | PEN ~ RBKoo L = % Transformatar nN/SN o
YKYzo osp 3XNH-00 Sigwoy S = 630 KVA Transformator nN/SN T
400 W T — R DC| R AC| _ 35 Omm? . 9G 100A roziacznik . S=630 VA "
125 521, N X 2X6.0mm = L mouuu W YKY || S b Istn. WI.Z » L Budowa instalacji fotowoltaiczne; - elektrowni stonecznej o mocy 600 KW, wraz z
L rs0a_L_ sweor | 4x35.0mm \]Z"w".‘v'.’::‘ e g infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej
_ 2
Tnstalacja dachowa Istniejacy Falownik nr 10 - . . * =
bud :\'L.ldcml:; 8 pni mj(;! fw / Sn‘: 10,0 kVA Proj. RPVnr9 Istn. RG bud. akademik 8 "Grand" » =
. g 5 I )
S ™y g Dz nr 11412 s SGGW w Warszawie
- PEN [ % |Telemechania |PEN RBK0D ; = A ; 2
R DC R_AC . ety ety A ¢ obrgb Dzielnica Ursynow 5{ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
- = = Istn AC A YKY g Istn, WLZ S| ¢ E nazwa [1-10-12] Ele y :
Wpre adzeme i 2 T
Rsioa_L SRV 10 3P8OA 4x35.0mm mﬁ'&“"" S % 1
= 5 ; ; i
AN et A— = ‘%\J |- g Schemat ideowy instalacji
bud akademik & Pn = 50,0 kW / Sn = 50.0 kKVA g|&
| a) 2 e = r
DC B [iE R ac| YE¥o N z 12 g in. Aleksandra Janczak s
4x 2x6,0mm?| — = - 5x35,0mm? Z S Istn. Stacja transformatorowa % nr Upr. GT-lIl-7210/40777 -é‘
I Rew00_L g nrT17 5l spec. elektroenergetyczna 2
i - o 1= Transformator nN/SN = = - :
Instalacja dachowa Falownik nr 12 == . N . gy E mgrinz. Patfyk Michalski k]
bud akademuk 9 Pn = 50,0 kW / Sn = 50.0 KVA Proj. RPV nr 10 Istn. RG bud. akademik 9 "Ikar E nr Upr. KUP/0271/PBE/21 5
. (=]
- — Temechanita  |FEN S gl spec. elekiroenergetyczna a
R_DC R_AC LED * 96 100 - !
= 5x35,0mm . YKY AN o Istn. WLZ 2 ]
Reton ] N 3P B0A 4x35,0mm? mf“:”“"‘ § . =
= - ' B g
Instalacja dachowa Falownik nr 13 = o e Istn. Stacja transformatorowa 5
bud akademik 10 Pn=30.0 kW /Sn=30.0 kVA Proj. RPVnr 11 Istn. RG bud. akademik 10 "Limba nr T8 =
S~ iy 1]
PV = . PEN b Telemechanika  |PEN  RBK0O Transformator nN/SN HS . S
~ YKYzo oso 3X NH-00 S = 1000 KVA o IS
400 W 5 -1 R_DC R_AC . 96 100A 2] 3|
125 szt 4x 2x6,0mm’ ] 5x35,0mm’ A YKY AN A Istn. WLZ 5 4 — :
- PPETT YT wen [4350mmd Y \Immmn branza: T00z3] projektu: nr projektu: data:
— = Pole e 24
= L o Elektryczna Projekt techniczny 07.08.2023
skala: nrrysunku: rewizja:
- Rys. nr EO1 01




Proj. Falownik nr X (3-9i 12-13)

Pn = 50,0 kW
Proj. Rozdzielnica DC Proj. Rozdzielnica DC Montaz w pom. nadbudowy dachu/poddaszu Proj. Rozdzielnica AC - R_PV nr X (2-8i 10-11)
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Axitec, AC-400MH/108V " = -
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- Rys. nr EQ3 01




Dach budynku akademika "Grand"

ZxH1Z2Z2-K 1x6mm2

Proj. Rozdzielnica DC

Montaz na dachu budynku

2xH1Z2Z2-K 1x6mm2

Proj. Rozdzielnica DC
Montaz przy falowniku

Proj. Falownik nr 11

Pn = 50,0 kW

Montaz przy falowniku nr 10
Aparatura zabudowana w falowniku
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2xH1Z2Z2-K 1x6mm2

2xH1Z2222-K 1x8mm2
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Polgezenia wyréwnavicze konstrukeji modutéw PV

DC 1000V

LgY 1x16 mm2

Proj. Rozdzielnica AC - R_PV nr @
Montaz przy falownikach

Istn. Rozdzielnica Gtéwna budynku "Grand"

Istn. mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy 10,125 kW

Dach budynku akademika "Grand"

Istn. PV 27 szt.
moc jdn. 375W

*

Istn. DC

Istn. Rozdzielnica DC

Istn. DC

DC

UWAGI:

- Uktad sieci instalacji to TN-C-S. Ochrona podstawowa oraz ochrona przed dotykiem bezpos$rednim realizowana bedzie przez izolowanie
czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston zastosowanych urzgdzeri o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez zastosowanie wytgcznikéw nadpradowych. Jako drugi stopiert ochrony
od porazen projektuje sie wytgcznik réznicowy-pradowy (RCD) o pradzie uptywu 100 mA oraz typie B lub A —w przypadku gdy konstrukcja
zastosowanego falownika (deklaracja producenta) o$wiadcza, iz nie bedg wystepowaty uszkodzeniowe prady state w instalacji.

- Doboru przekroju okablowania oraz wartoéci zabezpieczeri dokonywaé w oparciu o wymagania i warunki zawarte w opisie technicznym.
-Zgodnie z PN-EN-62305-3:2011 - Sposdh wykonania potgczenia wyréwnawczego oraz typu ochronny przepieciowejj jest zalezny od
rodzaju instalacji odgromowej w jakg wyposazony jest obiekt dia strony DC oraz czy punkt przytaczenia posiada ochrone przepieciowg dla
strony AC. Stosowac sie do zalecen zawartych w opisie technicznym.

- Uktad telemechaniki zakresem obejmuje: telesterowania tgcznikami instalacji fotowoltaicznej, telesygnalizacje stanu automatyki oraz
telepomiary. Musi by¢ zgodny z wymaganiami OSD, okreélonymi w wydanych warunkach przytgczeniowych oraz spetnia¢ wymagania NC
RfG i IRIESD, w tym uwzgledniaé zdalng tgcznoéé i przesyt danych online do systemu STOEN Operator. Na etapie realizacji Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ konkretne modele stosowanej aparatury uktadu telemechaniki oraz uzgodnié z STOEN Operator
dokumentacje wykonawczg oraz liste sygnatéw wymaganych do potrzeb monitoringu i sterowania OSD.
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5. Dokumenty dotaczone do projektu
5.1 Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektantéw i sprawdzajgcych

5.2 Kopia zaswiadczen o przynaleznos$ci projektantéw i sprawdzajacych do wtasciwej
izby samorzadu zawodowego

5.3 Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajacych o sporzadzeniu projektu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami z zasadami wiedzy technicznej
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L KUJAWSKO

Jt‘ | POMORSKA
'”ﬁ"* \{w OKREGOWA
: __L,_..“,! Z B8 A
MX:J{ 7 | INZYNIEROW
A0 BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Sygn. akt KUPOIB/KK-0054/184/21

Bydgoszez, dnia 08 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust 1 piki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U, z 2019 r., poz 1117, z pdZn, zm.}, art 12 ust. 1 pkt
1. ust. 2, ust. 3just 4cpkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 just 4, art. 14ust 1 pkt4 it c)iust 3 pkt v, ant.15a ust.

1 Tust, 22 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r - Prawo budowlane {tj. Dz. U.z 2020 1, poz. 1333, z pdZn. zm ),
po ustaleniu, ze zostaly speinions warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Patryk Adam Michalski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 23 czerwea 1994 r. w Tucholi

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0271/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawniema budowlane, nadane niniejsza decyzja na podstawie art 12 ust 1 pit 11art 13 ust 4, an
15a ust. 1 i ust, 22 ustawy Prawo budowiane, upowazniajg w speciainosci instalacyjne] w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania. sprawdzania projektéw architekioniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzory auvtorskiego,

- sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiekidw budowlanych,

- projektowania obiektu budowlanego, takiege jak: sieci. inslalacie 1 urzgdzenia elekiryczne |
elekirpenergetyczne, w tym kolejowe. trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, siect trakcyjne metra,
wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznym: zasilania, w tym kolejowej, irolejbusowej i
tramwajowej sieci trakeyjnej, siec trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazddw,
sporzgdzana projektu zagospodargwania dziatks lub terenu. w zakresie specjalinosci objetej
ninigfszym: uprawnieniami

bez ograniczen.
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosc: 23dania strony  na podstawie art 107 § 4 Kodeksu
postgpowania  administracyjnego (tj. Dz U z 2021 r, poz 735, z p6Zn zm ) odstepuje sie od
uzasadniemia decyz) Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczenie

Od ninlejsze; decyzji shuzy cdwolanie do Krajowe) Komisy Kwalifikacyjne) Polskie; lzby Inzynierdw Budownciwa w
Warszawie za posrednictwem Kujawsko-Pomorskie] Oxregowe) lzby Inzyniersw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminse 14 dri od daty je, doreczenia

Zgodnie z trescig art 1272 ustawy Kodeks postepowania administrazyjnego (1) Dz U. 220211 poz 735 z pozn

Zm}
§ 1 W trakc2 biegu terminu do wriesienia cdwataria strona moze zrzec si¢ prawa do wnies:enia cdwotania wabec

organu administracyl publiczne;, kidry wydat decyzje

§ 2 Z dniem dorgczenia organow: administracy publiczney otwiadczenia o zrzeczeniu s prawa do wnigsien:a
odwolania przez ostainig ze stron postepowan:a, decyza staje s ostateczna | prawomocna

W przypadsu zlozena przez strone cswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji {okreslonego w §
2} stronie nse przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do s3du administracyjnago

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komis]i Kwalifikacyjnej
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1
dio 4 | poworska
; i ” ;, CRREGTWA
bty b2 B A
o iiﬁvf{ | INZYNIERGW
s R BIDOWECTNA
OKREGOWA KOMISIA KHALIFIKAZYJINA

Bydgoszcz, dnia 20 czerwea 2007 1.
Syon. akt: KUPDIIB/KK-DO54-0050/07

DECYZJA

Nz pedstewie a7l 24 wst 1 pki 2 ustawy z dnia 35 grudmia 20001 o samorzadach zawodowych architektow,
Inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (D7 U 7 2001 r, Nr 5, poz. 42, 2 poin zm), art 13 usl 1 pkt1iust 2,
art 14 usl 1 pat Ziust 3 pkt 1 uslawy z dnia 7 fipea 1994 r Prawo budowlans (Dz. U, z 2006 ¢ Nr 156 poz. 1118},
oraz § #1 ust T PRI 1 ruzpur2guzens MIRIEE Transponu i Budownittva z dnia 28 kwietnia 2008 1 w sprawie
samodzialnych funkejl tachnicznych w budownichwie (D7 U z 2006 . Nr 83, poz 578) w zwisziu z art 104
Kodeksu postepowania edministracyinzga {0z, U, 7 2000 1. Nr 98, poz 1071, z pdin. xm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Krzysztofowi Tomaszow! Kurzyfiskiemu
magistrowl inzynierowi o kierunku hudownichwo
urodzonemu dnia 02 maja 1976 r. w Wiecborku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0002/POOK/O7

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
W zviigzku 2 uwzgledrieniem w calosci zadanis strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sis od
uzasadnienia deoyzjl. Zakras nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrociz decyzi.
Pouczanie
Od ninigjsze] decyzi sluiy cdwelanie de Kraiowe) Komisy Kwalifikacyjne] Polskie] Izby inzynierow

Budowniclwa w Warszawie. za poSradnictwem Okregowe] Komisil Kwalfixacyjnej KUPOIB w
Bydgoszezy w tarminiz 14 dni od drua jef coreszenia

Skiad Orzekajacy
Okrggowa] Komisji Kwnlﬁikar_:yjp'ej

magr inz. Witcid F’rzybyiskﬁ:‘;”""( :

mgs iz, Andrze; Markowski

. 13, a 4

GiGwriy Inspexios
Nadrorny Budowlanzge
4. afa

3
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Szezegolowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie st 12 ust 1 pkt 1 18 13.ust 4 ustawy Prawe budewlane w zwiszku z § 151 § 17 ust. 1 pkt 1

rozperzadzeniz Minstra Trassporty | Budownictwa 2 dnia 25 kyietriz 2008 1. w sprawie sarmodzielnych funkcp

fechnicznych w budownictwie, Pan Krzysztof Temasz Kurzynski jest uprawniony w specjainodci konstrukeyino -

budowlanej do;

- projekiowania obisktu budowdanege w zakresis sporzgdzania projekty architektoniczno — budowianegs w
otiniesieniu do konstrukzji obiekiu,

- sporzadzania projekty zegospodarowsnia dzalki b terenu, w zakresie specjainoici konstukeyno —
budowlangj,

- sprawdzania projeltaw architeklomczno - budowtanych i spawowania nadzoru autorsklego,

~ sprawowania konirol techniczne] virzymasnia obiektow budowlanych

bez ograniczen.
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Ciiat KUMJAWSKO
"SRa, || PCMOREKSA
. CKREGOWA

LT MIYRIEROW
LasF LR S BUDOUVIIC TV,
3WA KOMES 4 KIVALFIKASYIHA

OKRE
Bydgeszcz, dnia 14 grudniz 2007 r.
Byan akt KUPDIBKK-O0B4-0048107
KLIPORB/KK-0065-0142107

DECYZJA

Na podsiawie arl. 24 vsl 1 pkt 2 ustewy z dnia 15 grudnia 20001, © samerzadach zawodowych architekidy,
In2ynie6iv bucownichiva arar urbenisbiw (Dz. U, z 200f . Nr & poz 42 2 pén. zm), i 13ust 1pki1idiuet 2,
et 14yt 1pkd T iust 3 pick T i3 ustawy 2 cnla 7 lipza 12947, Prawo budowlane (Dz U z 2008 1, Ny 156, poz.
1418 7 poin, zm) oraz § 11 ust 1 pki T razporzadzenia Ministra Transportu | Budowriciaa 2 il 28 Kwigtmla 2008
r. W sprawta samodzielnysh funicll lechnkczryeh w budowrnictwie (D2 U 2 2006 1, ir 83, poz. D75, poZr L)W
zwnEzky 2 art. 104 KOJEKSU PUSIRPOVETIE S0MInNStacyInego [z, U, 7 20001 N 88, poe. (071, 7 pdifn o)

Dkrogows Kamisja Kwalifikacyjna
nadaje
_ Panu Piotrowi Mikolajewskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownichwo
urodzonemu dnia 23 marea 1977 r. w Bydgoszczy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUF/Q103/PYWOKI07
do projektowania i kisrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w spacjalnodel konetrukeyjno - budowlanej
UZASADNIENIE
W zwiazky Z uwzgledniziem w calosd zadania sirony, na podstavie art. 107 § 4 Kp.a. odstepuie sie od
uzasadnienia decyzji, Zakres nadanych uprawnisfi budowlanych wskazanao ne odwroce decyZi
Fouczenie
Od nkigjsee) decyzp stizy odwofanie do Krajows) Kemisfl Kwalfikacyjres Palzkiz] bzby |Ingyrlerdw

Budownicwa w varszawie, za poSednictwen: Okrggows| Komigii Kwalifkacyjng KUPOHB w
Bydgoszezy w izmminie 14 dnl oo dnia g dorgezenia.

Skdad Orzekajacy |
Olkregowe] Komisjl Kwalifkacyjnej
"

mgr bz, Weold Pregbylski — ——

2. Okregnwa Rata tzoy
3, Slgwny Inspakior

Nadzory Budowlanego
4, ala
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Szezegblowy zakmes uprawniell budowlanych

Napodslawle art 12 ust. 1 ol 121 at 13 ust 31 4 ustawy Prawo budowlane wzwiszku 2 § 151 § 17 ust 1pki 1}
2 rozporzadzenia Minlstra Transporty i Bucownlctwa z dais 28 kwietnia 2008 r. w sprawie samoczielnych funkci
technicznych w budownictwie Pen Fiolr Mikolsjewski jest upmwniony w specipinoéel kenstrukeyjno-
budowlane do:

=

projektowania chiekty tudowlanego w zzkresie sparzadzania projekty erchitekloniczne = budowlsnego w
agdniestaniu do konsiruki cbiekly,

sporzadzania projektl zagospodarcwaniz dziatki b terenu w zakresie specialnasel konstriskeyino -
budowiang]

sprawdzania projekiéw architekioniczro - budowlanyeh i sprawowena nadzory autorskizgy,

kierowania budews lub inrymi wholami budowianymi w odriedeniu do kenstrukeji obieklu oraz architekiary
ebiekiu,

klecowania wynwarzaniem konstrukeyjnysh elementow budswianych oraz nadzery | komtroli techniczne
wylwarzania tyck elementiw,

wykanywania nadzard inwestarskizgo

sprawowania kontroll lchniczne] utrzymania odiektdw dudowlanysh

bez ograniczeri.

e
; ,
)

PRZEWODNICIACY
EYRERTREL E FRALT LI
—AOPhIE e
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.8 PCLSKA
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BUCOWNILTWA

Zaswiadczenie
U TasrE e wasy SRECp iy

KUP-LAD-3YB-XLI *

Pani ALEKSANDRA JANCZAK 2 nurnerze ewicencyjnym KUP/IE/OG38/03

jest cztonkiem Kujawsko-Pemorskiej Okregowej Itby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpewiedzialnosa cywilne;.

Ninrgjsze zaswiadozene jest wazne oo dnia 1024-06 30.

Zaswizdczenie rostala wygenérowane elekironierie i opitrzone berpieanym podpsem elettroniczmm
weryficowanym priy pormocy wamnego kwalifikowanego criyfikate w dnic 2023-DE-26 roku przer.

Renata Staszak, Przewomniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Olregowe] ixby Intyrierdw Budownictwa.

Zgedax 2 w1 TRTKC

§ 1 Dorachowanic elehtreming | 100w Qywe ol SNt Ayl cta 2o e pima3tr™a wch o POStan olcroning; oRatr s p2
msdifiiowanyn podasom el onkoy.

3 2 Uasiedawite wud Suiv s m Tonmin ek unms s el iomrawane ¢ ctavadiowsen et ducann o fur e posse s

*Wan kA SO dwniid dargchs W Fratdy it JaSa a3t RSN Prewde 24 PURGCR FumTL W TRl FRRD LaeidddnE na
SOOI A0k Yy DIviefow HudowsiTed awa b OE P 1uD WCORRGLg 38 | Dufe™ whdowe COgRrw ey UDy Ininbueow
Bugdtmataa
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BUDOWRICTWA

Zaswiadczenie

o numEre werghkacynyrm

KUP-HUP-QGI-P7V *

Pan Patryk Adam Michalski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0026/22

adres zanieszkania

jest cz2lonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

Zatwladrzenie 0513l wygensrowane elktromiczive | opatrione berprecinyrn podpisem slektran zoym
werylikowanym przy pomocy wainege kwalifikowsnsgo certyfikaty w dnw 2023-02-23 roku przez:

Renata Staszak, Preewodmceacy Rady Kujawsko-Fomarskie) Dkregowe] lzby Inzynigrdw Budewnictwa

Zpuctiue 7 art 7R ks
51 Dz rachawania etskironcmey Farmy cayrmosn) prawne; wintarise doserve ofwmasdocersn wall w pastaa sizktroriore) | apatisere go
Kwahl kowarym padpisem elekiromucarym

57 Céwatezenie wod romoine wlonmie glekieninn fia) By AAwiiws 1= 7 bl [onre i witl 2 umy w learmie fasicne;

* Wwerglikaog poprewsuin denyth w mreeoyn rasass3LETiE moces i aadsil T2 nomsug ety werplkarynego 2eawadioeros il

stromin Polsking by bwyrecrow Budownetwa swww paborg g Wb kondaksugge s 7 burem whiowm Okrgpowe; 179y Inrvnsedw
4 B = L 1 Feowey [y

Ropdorwiss b
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Zaswiadczenie
© muTers weryikacyjnem:
KLUP-S5PF-Y3C-E5M ©

Pan Kezysttol Kurzyhski o numerze ewidencyinym KUR/BO/M228/07

adves 2 ienshenio R AP SRR L D |

jest cztonkiem Kujawska-Pomorskiej Okrezowef [zby InZynierow Budownictwa i posiada
wymagane vbezpieczanie od odpowiedzizinedcl cywilneL

Miniejsze radwisdezenie jest watne do dnia 2024-07-31

ZeSwiadcienie ostals wygenercwene elektronccnes | opstrzone berpiscinym podpizem  elskironicorym
weryfkowanym przy pomooy weznoge kwatflowanego cerbyfibate w dna 2023.07.19 roku praex:

Ranats STaszak, Frewedniczacy Rady Kijawsko-Pomorske) Qiregowe] Izby Inzyniersw Biedownicowa

lpodnemzart Fi'ke
§1 Do azchousnz eledromizane) ooy SyRIREn prowns] WyTIaTT3 FIORNE SIVILSENS &0l & para sbkenszns| i cpztmene o

vesifkpwsryT poafposT sisltronorrym
§ L Ooatzdcoene wid hosons s formis €k ne: 25T MANOWEINE 2 W 252 ne N woll Z0zomm w focmie pseTne

Y Weryace poprawitdc darych m nliiskone Lade sdtoeni inddra sorwweed 23 pOTTOC] NUNRiL e TRty e Ladey ad bnia 1
suerde Foblbicj leby Indedw Budoanicoes wwesfhagd vk komwkuisr 355 @ oivem wlaideef Dkrggows] Lby (rdyrizow
Judowrrckma.

e
N
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1 BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

B e i et @ B g hage

KUP-YME-9F)-P11 ®

Pan Piatr Mikotajewski o numerze ewidencyjrym EUP/BO/0161/08
adres ramiesrkana
fest crdorksem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe) liby Inzynierow Budownictwa 1 posiada

wymagane uberpsetrenie od odpowsedrialnoin: cywilne;
Nimejs2e radwiadrrenie st watne do dnia 2024.05-31

Zatwiadireme Mo wWyYEenerowane elektramcIne | cpairione bezpecerym podpieT edehlromndmym
werylmasoypn priy pomisy waimego bashlibowsorps cetyBaat wodrn 200305 23 rodu e

Renata $awas, Frrewodmoryy fady Kugwiha Pomorshe; Okregowe by indymiersw Badowmi twa

Zpostine s 1t TR
§ 1 Le jud B il Gaws ) S vy (et s g seemt wlet o e Dheasd s sl fante pealiloaite | duatioeee §u
kst Biaoanet i sty @ LIS AT vt

L B R o e e I e B L s e

P odeniaam polreRtites Seted W HORLIITD aitedl ree o
@
Buldre mide

Wit WFESIIE Ll POITOLG MRt ¢ ST PR VR Sdimedl e e

grgvie Foliden Wby Pupresia Bolistetud awe b oeg o b ledaiae ug i e adsliee CEIGives 18y pasde
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
2351 oraz z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206.) odwiadczamy, ze:

Projekt techniczny.: ,budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW,
wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej,
dz. nr 114/2, obreb Dzielnica Ursynéw - nazwa [1-10-12]”

sporzgdzony dnia 07.08.2023 r. zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant br. inz. Aleksandra Janczak
'Elektrvc.zna Nr Upr. GT-11-7210/40/77
Gtéwny Projektant Uprawnienia budowlane do projektowanie bez

ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy br. mgr inz. Patryk Michalski
Elektryczna nr Upr. KUP/0271/PBE/21
Uprawnienia budowlane do projektowanie bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Projektant br. mgr inz. Krzysztof Kurzynski
Konstrukeyjna nr upr. KUP/0002/POOK/07
Uprawnienia budowlane do projektowanie bez , St
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno- budowlanej
Sprawdzajgcy br. mgr inz. Piotr Mikotajewski
Konstrukcyjna nr upr. KUP/0103/PWOK/07

Uprawnienia budowlane do projektowanie bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno- budowlanej
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Wartosé kosztorysowa 3.107.305,16
Podatek VAT 23,00% 714.680,19
Cena kosztorysowa 3.821.985,35
Stownie: trzy miliony osiemset dwadzie$cia jeden tysigcy

dziewigéset osiemdziesiat pie¢ i 35/100 zt

Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz

Obiekt

Lokalizacja
Inwestor

Stawka robocizny
Koszty zakupu
Koszty posrednie
Zysk

uwzglednieniem istniejgcej mikroinstalacji fotowoltaicznej

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej
Dz. nr 114/2, obreb Dzielnica Ursyndéw - nazwa [1-10-12]

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie ul. Nowoursynowska 166, 02-787
Warszawa

30,00 z¥/r-g (w kosztorysie wystepuja indywidualne stawki robocizny)
7,90%

64,7% (R+S)

11% R+S+Kp(R+S)



Rodos 7.0.15 [13290] Strona 2/14
Przedmiar

Budowa instalacji fotowoltaiczne] - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglgdnieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltalczne)

Nr | Podstawa Opisrobot ) T m ! nos |
L P | ;
| [Dokumentacja T ey Hily l : jr” e
1 Dokumentaqa wykonawcza oraz powykonawcza ’ l
i 1 J 1
f 'JF'** i S e T - — T ‘
2 Komplet pomiaréw konicowych oraz odbiorczych i |
S R R - B S T 1
’ 3 f ]Projekt , uruchomienie oraz programowanie uktadu telemechaniki, wraz z uzgodnieniem OSD ‘ !
\ | 1
' : qutfg lllOdlllOW fotowﬂgj@ych J Jr R
L4 T KNR  Konstrukcja wsporcza, Trojkat poziom 15 st. bezmwazy_]na obquzeme balastowe ‘ | {
K-52 | | !
| GIEEE | o | m2 287835
{ ! Tl\{ontaz falownika i aparatlfry et J !
| 5 'KNNRS5 Montaz Falownika 50 kW i ‘
‘ 1 0404/03 L st 12
| 6 KNNR 5 ‘Montaz aparatow elektrycznych o masie do 2,5kg. Montaz optymal izatorow mocy ‘ |
; 0406/01 | szt | 1474
AT !
' 7 KNKRB 5 "Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica natynkowa 1x16 ! ‘
I © 0402/01 szt 24
} 8 KNKRB S Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica skrzynkowa natynkowa (2- drzwxowa) p%yta montazowa + szyna ‘
| 0402/01 ‘DIN | f ;
- | 7 - o 7 7 st | 11
L9 i KNNR 5 Przewody uziemiajace i wyréwnawcze w budynkach mocowane na wspornikach sciennych na podtozu innym niz drewno - | 1
| | 0602/02 miejscowa szyna wyrownania potencjatow }
'S o i o S ) Ckpl i 11
10 . KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepie¢ DC 1000V typ 112 | | ;
| 0407/02 ) ) B ’ szt | 96
11 KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepie¢ AC, 3-Faz, typ 112 |
i 1 0407/02 ] ] o J szt ‘ 11
. 12 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wyt. Réznicowo-pradowy typ A, 4P, 100mA i
| . 0407/04 ; ) - L | szt 12
13 'KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Wyt. Nadpragdowy B20A i i
© 0407/04 B 7 o szt 1
14 KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Wyt. Nadpradowy 3P B8OA !
0407/04 7 st | 12
15 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy roztgcznik izolacyjny, 3P 100A l
! i 0407/04 ) S kompl. 10
. 16 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy rozlgcznik izolacyjny, 3P 160A
| 0407/04 . ) o kompl. 1
17 ' KNNR 5 'Montaz w rozdzielnicach Wktadka bezpiecznikowa, WT-100A gG { | i
© 0407/04 ] B oSzt | 30
18 KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Wktadka bezpiecznikowa, WT-160A gG | w
0407/04 7 | st | 3
19 KNNR5 Montaz w rozdzielnicach Wytacznik mocy 3P, 80A +cewka wyzwalajaca |
0407/04 ] ] kompl. 9,
20 ' KNNR S 'Montaz w rozdzielnicach Wylgeznik mocy 3P, 100A +cewka wyzwalajaca | i
© 0407/04 kompl. 1
21 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Wrytacznik mocy 3P, 160A +cewka wyzwalajaca ‘
| 0407/04 kompl. 1
22 Uk}ad Telemechniki - jednostka gtowna i
; ! kompl. | 1
23 ‘Uktad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przylaczenia
| |- kompl. 11
24 Uktad pomiarowy wewnetrzny - komplet dla 1 pkt. przylgczenia
N e kompl, T
r ‘ Oprzewodowanie ] i |
25 KNNRS5 Uktadanie w gotowych korytkach przewodéw izolowanych jednozytowych o przekroju do 10mm2 - Przewéd DC 6mm?2 ‘
0202/02 m 5.712
26 KNNR 5 Uktadanic kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC -Kabel YKYzo 5x35mm2 : !
0710/04 ] o m 360
27 'KNNR§ "Ukladanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC - Kabel YKY 4x35mm2 | ! I
0710/04 | m 500
28 KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC YKY4x70mm?2 |
. 0710/04 - - - o . m 50,
' ) Polqczema wyrowuawcze i uziom o i 1
29 KNNRS Ukladanie przewodéw izolowanych jednozytowych o przekroju do 35mm2 - przewod LgY 16mm2 ; ‘ |
0202/03 o L ] - - ' m 1.440
[ Trasowame okablowania 1

30 KNNRS Montaz koficowek kablowych o przekroju do 6mm?2 przez zaciskanie MC4 (+H)i(-)
1204/01 ) ) ] N ] szt 648



Rodos 7.0.15 [13250] Strona 3/14
Przedmiar

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglgdnieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

* Nr fPod'stawaﬂoipisrobét - S S T m ! s !
! 31 |KNNRS5 !Montaz Peszel gigtki UV 750N 25 lub 32 mm i
 1105/07 } i m 2.856
| 32 KNNRS5 Wciaganie przewodéw kabelkowych o facznym przekroju zyt do 7,5mm2 do kanatéw zamknigtych Kabel teletechniczny - ‘
| | 0203/05 F/UTP 4x2x0,5 kat. Se ! i
S S A . w360
i 33 {KNNRS5 ‘Uktadanie Rury karbowana, gigtka DVK fi40 : 1
o70s/01 I'm § 910
: ; Instalaca odgromowa !
{ 34 {KNNRS Montaz instalacji odgromowej z przewodow poziomych nie naprezanych mocowanych na wspornikach obsadzanych -

1 : 0601/01 Dodatkowe wystgpy odgromowe | |

[ T B SO S i o



Rodos 7.0.15 [13290] Strona 4/14
Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaxcznej

! Nr “Podstawa | Nr ST Opls - o - E Jm | Norma Cena . Koszt jedn. _ dCeStn]z: T Wartog¢ |
; 1 | i ' Jednostkowa | |
‘ ‘+77 g l Dokumentacja e 774'77777'”7 R 000 L ~ 83.700,00
‘ 1 | J DokumentaCJa wykonawcza oraz powykonawcza ) i j i i E ‘ I |
| | o 1 J, I | 2000000 2000000
2 ! i }Komplet pomiaréw koricowych oraz odbiorczych ] ‘ i 5 ‘ I
{ i i 11 ; \ ; 1 I 1.700, 00 18.700,00
| 3 - } APfojekt , uruchomienie oraz pr(;éf;ifrioWénjé uktadu D ! - ’; N $; ) i
| } telemechaniki, wraz 7 wzgodnieniem OSD 7J | | | | |
L ‘ i 1 | J ‘ | 45.000,00  45.000,00
{77? '“_j: ! Montg; quulow fotowoltﬁglicrzgycrl{iii SRy L f | 0,60 e ;1 67(7)71.254,89
| 4 | KNR {Konstrukcja wsporcza, Trojkat poziom 15 st., bezinwazyjna ! | i ’ ‘ ! i
} K-52 i- obcigzenie balastowe i ’ : | i | ‘
| 0104/03 i i | | i | 1
ol o |
‘ ! i * S 287835m2 4 | j i 556,31 1.601.254,89"
! " " Robocizna " ! J : | \
" | j Robotnicy ‘ r-g 2 30,00, 60 ;‘ ‘
! ' Materialy | | \ } ! !
| ‘ ‘ Modut fotowoltaiczny 400W | st | 48500 248,368 |
’ i | iKonsFrukcj.a wsporcza, Trojkat poziom 15 st., bezinwazyjna | m2 1 154,37 154,37‘ |
| | - obcigzenie balastowe | i ‘ j !
: ' ‘ Materiaty pomocnicze ‘I % 2 8 0548 |
b w : ! T 4107928 ‘
! | Sprzet J‘ ‘ ; : ; |
‘ i Wiertarka elektryczna udarowa 230V mg 0,392 1,20 0,4704 |
| ! Zuraw samochodowy 7-10t | mg | i 83,50 0,6962 |
‘ | i ‘Wyciqg wolnostojacy elektryczny 0,5t : m-g ‘ 0,091, 0,30 0,0273 | |
| | ‘ Samochdd skrzyniowy 5t m-g 0,035 18,70‘ 0,6545 r
P | | o 13 |
L ! i Razemkb, | L anes2 ‘
i | | Koszty zakupu 7,90% ! * 324526
| | , 1 Koszty poérednie 64,7% (R+S) | 40,0159 |
I | i Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! I | 11,2051 |
] o Rem L sse3ls ;
[ | I 'Montaz falownika i aparatury I : | 0,00 11.217.713,39
5 KNNRS  Montaz Falownika S0 kW [ R #_ B R ‘
| 0404/03 3 ; i ‘
I HE | | |
Lo ‘ - 12 szt I ; 1582539  189.904,68
| ‘ | Robocizma ‘ | l
| | Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 3,28 30,00 98,4,
Materialy
Falownik sieciowy, moc 50 kW szt 1 14.500,00 14.500
o Razem k b. | ' ' 14.598,4000
‘ Koszty zakupu 7,90% | 1.145,5000
Koszty posrednie 64,7% (R+S) ‘ . 63,6648
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ 17,8271
i Razem % | 15.825,3919
‘> 6 KNNRS 'Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2,5kg. Montaz } ’
0406/01 optymalizatordw mocy
wyd.I
2000
, 1 1474 szt ‘ ‘ ‘ 261,14 384.920,36
i Robocizna | | ;
f Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g | 063 3000 18,9
Materialy |
‘ Optymalizator mocy szt | 1 210,00. 210 |
1 ‘ | Razemkb | 2289000 I
‘ Koszty zakupu 7,90% 16,5900 |
Koszty posrednie 64,7% (R+S) | ! 12283 |
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ ‘ 34241 f

| Razem | . 261,1424
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Kosztorys
Budowa instalacji fotowoltaiczne; - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejace] mikroinstalacji
fotowoltaicznej
- Nr | Podstawa : Nr ST Opis [ Jm | Norma  Cena Koszt jedn. |  Cena Warto$¢
i : i | : jednostkowa i
{ 7 KNKRBS5 Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica | 1 : [ ‘ ,
‘ 0402/01 | natynkowa 1x16 o | | | :
i | owydl ! F | ‘ '
| 1991 | 1 | \ | [
i r ‘ | | | ‘ ! l
1 | A — S S S ‘ ‘ |
; 24 szt W ! ; 293,14 7.035,36
| 1
| Robocizna ; | \ | ‘
‘ | Robotnicy gr.I J‘ r-g 2,63 30,00 78,9 | i
. |
| | Materialy | | { ! 1 I
\ i i [Rozdzielnica natynkowa 1x16 | s J 1 138,00 138, f
- i Razem k.b. ! ‘ 216,9000 i
| | \ Koszty zakupu 7,90% | 10,9020 i !
\ | 3 Koszty posrednie 64,7% (R+S) ' } 51,0483
| | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 142943 |
l ‘ | Razem ; | 293,1446 ;

S — H . - i B S Y— s S S
8 KNKRBS5 ‘Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica ! I | ! ;
| - 0402/01 ;skrzynkowa, natynkowa (2-drzwiowa) - plyta montazowa + | i ‘ 1 |
| wydl szyna DIN | | | ! i

‘ 1991 ‘ i | | | !
] N —— | | |
! 11 szt | 959,43 10.553,73
\ Robocizna : i ‘
‘ " Robotnicy gr.I ‘ I-g 2,63 30,00 78,9 ; ;
| | ' ‘Materialy ‘ ! i ! |
E | ; ‘Rozdzielnica skrzynkowa, natynkowa (2-drzwiowa) - ptyta | szt | 1 755,50 7555 | 1
| ‘ ‘ jmontazowa + szyna DIN o i o | |
‘ ; ‘ 1 Razemk.b.| i ‘ . 8344000 )
i | ; ; Koszty zakupu 7,90% | ; 59,6845 | ;
| ; | | Koszty posrednie 64,7% (R+S), | ‘ | 51,0483 1
. f g Zysk 11% R+S+Kp(R+S), \ | 142943 |
L | ! Razem i \ 9594271 !
t T = T 3 - T ¥ B +
9 KNNRS Przewody uziemiajace i wyréwnawcze w budynkach | | | |
0602/02 ‘mocowane na wspornikach sciennych na podlozu innym niz | |
; ! ‘drewno - miejscowa szyna vyyréwnania potencjatow
i 3 | 11 kpl. ‘ i ( ; 231,66 254826
| Robocizna i ! | !
, z Robocizna (ATH 125) (ATH 1) (ATH 2) } g . 0344 30,00 10,32 1
! | i ‘
i ! ‘Materialy | ‘ ‘ | ‘
! |
| i | Miejscowa szyna wyréwnania potencjatow kpl i 1,04 185,00 1924 1
? | ‘Materiaty pomocnicze L% 2.5 4,81 ‘ i
| | 8 o . | |
| | ‘ : ; | 197,21 i |
' ‘ Razem k.b. i ‘ 207,5300
| ’ Koszty zakupu 7,90% 15,5796
! Koszty posrednie 64,7% (R+S) 6,6770 1
[ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | ‘ 1,8697 ‘
| 1 Razem ‘ j 231,6563
10 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepig¢ DC 1000V i
0407/02 - typli2
wyd.I
2000 :
{ |
i 96 szt ‘ | 289,40  27.782,40
| ‘ Robocizna : |
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g | 026 30,00 7.8
Materialy | |
Ogranicznik przepig¢ DC 1000V szt 1 255,00 255 ‘
Razemk.b. 262,8000
‘ Koszty zakupu 7,90% 20,1450
Koszty posrednie 64,7% (R+S) 5,0466
; Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | 1,4131
\ 1 Razem 289,4047
11 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepig¢ AC, 3-Faz, | |
0407/02 typli2 | ! i
wyd.I | | 3 i

L
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Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Nr : Podstawa ' NrST jOpis

~ [ Jm Norma ' Cema  Koszt je({n:

" Cema | Wartoi |

‘ ‘ | . jednostkowa |
: ‘ | 11 szt ‘ ‘ ‘ 278,61 3.064,71
Robocizna ‘ | ! | ‘ |
3 , ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) | g 026 30,00 78 : !
| | Materialy ! | I f
i | \ Ogranicznik przepigé AC, 3-Faz szt 1 245,00 245{‘ !
| } | ' © Ragemkb, | | 2528000 | f
j 5 ‘ Koszty zakupu 7,90% | } 19,3550 '
, ‘r l Koszty posrednie 64,7% (R+S) \ 5,0466 ! ‘
b \ } Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | 1,4131 ‘ |
L R - Razem - 278,6147 ! ) ‘
12 | KNNR 5 ;Montaz w rozdzielnicach Wyt. Réznicowo-pradowy typ A, i i | | ‘T i
0407/04 4P, 100mA | ‘ \ | | |
‘ o owydl | | | | | !
. 2000 | | | , | ‘
1‘ ! ‘ N - ‘ | \ 326,16 391392,
| | | ‘Robocizna | i ! | ‘ 1
; 'Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) | rg 034 30,00 10,2 ‘ |
‘ i i Materialy : i ‘ ‘ !
; ! ; ‘Wyh. Réznicowo-pradowy typ A, 4P, 100mA loszt |1 28500 2851 1 {
; ; ‘ Razemkb. | 2952000 | |
| ‘ ‘ Koszty zakupu 7,90%. ’ | 225150 | !
’ | | ,‘ Koszty podrednie 64,7% (R+S) | 65994 | |
L , | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! | 1,8479 : |
', 7 ’ } Razem | | | 3261623 | ‘
1 13 KNNRS ! Montaz w rozdzielnicach Wyt. Nadpradowy B20A l ‘ i i ‘
| 0407/04 | ‘ ; J
L wdr | | | | |
2000 | - _ | , | | !
' | T 1szt | | | ‘ ‘ 61,81! 61,81
| | Robocizna ‘ ! \ f \
| f Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) rg | 034 3000 102 :
| ' Materialy | i :
“ ; Wyt. Nadpradowy B20A szt 1 40,00 40 |
. ! ' ' Razemkb. ‘ ‘ 50,2000 i
I ‘ | Koszty zakupu 7,90% | ; 3,1600 | ‘
‘ ‘ Koszty posrednic 64,7% (R+S) | 6,599 3
| \ 1 Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | 1 1,8479 ‘
| : | Razem | | 61,8073 |
14 ' KNNRS5 | 'Montaz w rozdzielnicach Wyl. Nadpradowy 3P BSOA ' A ! ‘} B |
0407/04 1 ! |
wyd.I 1 ‘ |
2000 | |
“ 12 szt 250,63 3.007,56
Robocizna 1
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) -g | 0,34 30,00 10,2
i Materialy ! _
Wyt. Nadpradowy 3P B8OA . oszt 1 215,00 215 ;
Razemk.b. | | 2252000 !
Koszty zakupu 7,90% 16,9850 |
Koszty posrednie 64,7% (R+S) 6,5994 !
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 1,8479
Razem 250,6323
15 KNNRS 'Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy roztacznik | ’
0407/04 izolacyjny, 3P 100A ! |
wyd.I ‘ |
2000 ‘
10 kompl. ‘ 1 ! 99,57 995,70
Robocizna | i |
| Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) | g 034 30,00 10,2
Materialy ! I
Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 100A kompl. 1 75,00 75 ‘
| Razemkb. f 852000 i
| Koszty zakupu 7,90% ‘ ‘ 5,9250 4
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Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktur towarzyszacg oraz uwzglgdnieniem istniejgcej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

| Nr | Podstawa NrST VOpis - - ) ) i Jm | Norma  Cena | Kosz%]edn " Cema | Warto&
: ‘ ! ; ‘ jednostkowa
‘f i ‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S), ‘ | \ 6,5994 ‘
i ‘ | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! | ' 1,8479 ‘ ‘
R S B ) CReem L esms
16 RS Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy roztgcznik [ | ‘ % | | ;
| : 0407/04 .izolacyjny, 3P 160A w ‘ I ' i
wydl 1 a , ‘
| 2000 | L | , | |
a 7 lkompl o » f j \ 121,15 121,15
E Robocizna | ' ‘ 1 ‘ \ !
Y } Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) rg | 034 30,00 10,2 1 ‘
| | | ;Materialy | ‘ i ! i }
i ' ‘ ;Bezpiecznikowy roztgcznik izolacyjny, 3P 160A tkompl. 1 95,00, 95 !
1 ’ | S "~ Razemkb T | 1052000 ‘
‘ | Koszty zakupu 7,90%. | | 7,5050; ‘
. i Koszty posrednie 64,7% (R+S) i 6,5994 ‘ |
g ] | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ; ' 1,8479 | ;
o L -  Rezem L L omss !
17 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Wktadka bezpiecznikowa, ‘ I i \ ‘ ' [
C 0407/04 WT-100A £G { } ; \
| wdl 5 : i
L R Se—— o | | | |
P | 30 szt. ‘ | i | 39,690 1.190,70
‘ | | ‘Robocizna ‘ ‘ | 1 |
1 ‘ | Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 034 30,0 102 ’
| | } Materialy J I ‘ | ‘} |
| \ Whiiadka topikowa WTgG 100A ) ' szt ' 11950 195 ‘ ‘
‘ | | Razemk.b. i ; | 29,7000 ! |
! ‘ 1 Koszty zakupu 7,90% | | ‘ 1,5405 | ‘
Lo ‘ , Koszty posrednie 64,7% (R+S) | ‘ 6,5994 ;
. | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 5 ‘ 1,8479 }
- ‘ | Razem ? 39,6878 }
18 | KNNRS | 'Montaz w rozdzielnicach Wkladka bezpiecznikowa, + ) | | i
; 0407/04 "WT-160A gG | | | 1 ‘
‘ | wydl 1 ! ‘ | } !
2000 | 4 i | | | i
\ 3 sat. ; 1 1 41,85 125,55
| | ‘ Robocizna ‘ ! 1 |
\ } Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) L g | 034 3000 10,2 \
i | Materialy ‘ ‘ ‘ i ‘
| Wktadka topikowa WTgG 160A I szt 1 21,50 21,5 ;
| ‘ Razemkb. | | 31,7000
! 3 Koszty zakupu 7,90% | | 1 1,6985
| ‘ j Koszty posrednie 64,7% (R+S) ‘ 6,5994 ‘ |
‘ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 1 1,8479 '
Razem ‘ 41,8458
19 KNNRS 'Montaz w rozdzielnicach Wytacznik mocy 3P, 80A +cewka
0407/04 wyzwalajaca
wyd.I
2000
F ' 9 kompl. | ‘ 778745  70.087,05
Robocizna
‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 034 30,00 10,2
‘ Materialy
Wylacznik mocy 3P, 80A + cewka wyzwalajaca kompl. 1 7.200,00 7.200
‘ ' Razemkb. ; ' ©7.210,2000 ‘
Koszty zakupu 7,90% I 568,8000 ;
‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S) I j 6,5994 |
- , Zysk 11% R+S+Kp(R+S) i | 1,8479 i
L : Razem ; | TT8TA4T3
20 KNNRS5 @ Montaz w rozdzielnicach Wytacznik mocy 3P, 100A ] i [ ‘
0407/04 +cewka wyzwalajgca ! .

i | WydI | H |
2000 ! i ! | i
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Koszt:
Budowa instalacji fotowoltaiczne;j - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz ;) :r{;raﬁruhmq towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej
| Nr Podstawa NrST 'Opis - - T Jm | Norma : Cena Koszt jedn. " Cena | Wartos |
i : | | ‘  jednostkowa ‘
r j ! ! 1 kompl. i } | ; 794930 7.949.30
‘ " i Robocizna ‘[ | | | i ‘ 1
| ‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) ‘ 1-g } 0,34 30,00 10,2 |
\ ! Materialy ‘ ; | | |
‘ ’ Wylaeznik mocy 3P, 100A + cewka wyzwalajaca 'kompl.| 1. 7.350,00 7.350 | ‘_
o o N G | |
[ | ‘ Koszty zakupu 7,90% ; ; 580,6500 1 \
‘ ! ;‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S)! ;' I 6,5994 | ‘
| | | Zysk 11% R+S+Kp(R+S). ! | : 1,8479 ! |
| | | Razem | ‘} | 79492973 ‘ ‘
21 'KNNRS 'Montaz w rozdzielnicach Wylacznik mocy 3P, 160A ; ‘ | } i 1 |
| 1 0407/04 +cewka wyzwalajaca 1 ; ‘ ‘ :
B | 4 | | | | |
| 4 | — . P R ‘ | i | | j
i‘ ! \ 1 kompl. | ‘ ; 1 ; 8.111,15 8.111,15
" ‘ jRobocizna | ! ‘ ! ; |
‘ : Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 034 3000 102 ?
‘ ‘ i Materialy I i ‘ \ :
! }Wquqzrnik mocy 3P, I6QA i geyyka wyzwalajgca ;komglr.* 1; 7.500,007 71500} |
L Razemk.b. | 7.510,2000 |
\ Koszty zakupu 7,90% | | 592,500 | i
l ‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S) | | 65994 | |
L : Zysk 11% R+S+Kp(R+S) s ‘ 1,8479 ’
L ‘ ;’ Razem !  8111,1473 !
22 ) ! ?Uklad Telemechniki - jednostka gléwna o 7 4‘ 1 ‘ 4‘ Jl( ' I R
v o 1 kompl. T ‘ | | 21.580,00  21.580,00'
‘ ; Materialy ! \ ! | ‘
. Uklad Telemechniki - jednostka glowna i | kpl ‘ 1 zo.ppq,ooi 20.000 |
L | | Razemkb. | g 20.000,0000 |
P | | Koszty zakupu 7,90% | ‘ 1.580,0000 | !
L ! Razem ’ l 21580 | |
| 23 i 'Ukdad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przylaczenia 1\ ‘ \ { ‘ i |
| ‘ 11 kompl. | ! ‘ ‘ | 35.067,50. 385.742,50
1 | : Materialy ‘ 1 | ; |
| | ’Uk{ad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przquczepia | kpl l 1~ 32.500,00} 32.500 | |
! Razem k.b. | ; 32.500,0000 | |
| ; ‘ Koszty zakupu 7.90% ‘ | 2.567,5000 |
| | Razem ? b 350675 |
24 ‘ Uktad pomiarowy wewnetrzny - komplet dla 1 pkt. 1 ‘ ' ‘
1 przylaczenia | | : I |
f ¥ 11 kompl. -] : ? 809250  89.017,50
Materialy i ;
Uktad pomiarowy wewnetrzny - komplet dla 1 pkt. | kpl 1 7.500,00 7.500 i
przytaczenia
Razem k.b. ‘ 7.500,0000
Koszty zakupu 7,90% 592,5000 ;
Razem 8.092,5 3
[ | Oprzewodowanie — [ ¢ - ‘ 000 | 13228640
‘ 25 KNNRS 'Uktadanie w gotowych korytkach przewodéw izolowanych J 1 S ' ' ! !
0202/02 jednozytowych o przekroju do 10mm2 - Przewod DC 6mm2
wyd.I
2000 |
| 5712 m 545  31.130,40
3 Robocizna
I | Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) I-g 0,0179 30,00 0,537
i | Materialy i :
‘ j Przewdd izolowany jednozytowy 6mm2 m 1,02 3,96 4,0392
.' Materialy pomocnicze \ % 25 | 0,101
! | L 41402
Razemkb. | * 4612 |
Koszty zakupu 7,90% I 0,3271 |
Koszty posrednie 64,7% (R+S) | 0,3474 ‘



Rodos 7.0.15 [13290] Strona 9/14
Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

Nr [Podstawa NrST Opis 7’] Jm Norma | Cena | Kosztjedn | Cema | Wartoi |
i ‘ I i ; ‘ | jednostkowa :
; ' ‘ ‘ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) } . ! 0,0973 | |
AR R S .  Reem 0 O s
i 26 | KNNRS Ukfadanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych . T B T i | |
| 0710/04 z mocowaniem Kabel AC -Kabel YKYzo 5x35mm2 ; f ‘ > ! |
! wydl | ; . | | ‘ ! ‘ ‘
| 2000 | I ] | | | | |
| T 360 m f ‘ \ 128,10,  46.116,00
i ‘Robocizna ‘ | | |
\ | Robotnicy g 0,194 30,00 5,82 | |
; I ‘ ‘Materialy ’ \ | | ‘[ |
; 1 Kabel YKYzo 5x35mm2 [ mb 1,04, 100,50 104,52 \ 1
| ‘Opaski kablowe OKi szt 0,05 1,43 0,0715 ‘ ;
1 ‘ Materiaty pomocnicze % 25 B L ] 2,6148j 1 i
P ‘ : | | 1072063 ; |
| | Sprzet | ! | ! ! |
‘ Srodek transportowy m-g 0,0067; 55,54 0,3721 w
‘ ! Przyczepa do przewozenia kabli tmg 0,0045 7,74: 0,03481 i
I Ciapnik kolowy mg | 00045 5216 02347 ! |
| | Zuraw samochodowy Cmeg | 00045 73,93 0,3327 ‘ }
b i | b 7 L 09743 , i
. I - T Rammkb | " 1140006 |
L } Koszty zakupu 7,90% ‘ w i 8,4693 1
J ; | Koszty posrednie 64,7% (R+S) } ‘ 4 |
; \ 5 ‘ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ } 1,2309 | ;
. ; Razem ‘l | 1280967 ‘ i
| 27 KNNRS ‘ 'Ukladanie kabli o masie do 3kg/mw kanatach odkrywanych ‘ Fo : o | 1 ' ‘
i 0710/04 z mocowaniem Kabel AC - Kabel YKY 4x35mm2 } } ! | | |
| [ wydl | | } ! | | |
| | 2000 | B . 1 | | 1 |
o ‘ " 500m o | | | 93,59 46.795,00
; Robocizna i ! | |
. | Robotnicy rg | 0194 3000 5,82 I !
| | ‘ Materialy | | \ | ‘
L Kabel YKY 4x35mm2 ‘ mb ‘ 1,04 70,50 73,32
1 | Opaski kablowe OKi szt | 0,05 143 0,0715 |
| Materiaty pomocnicze % 2.5 | 1,8348
| | | | o e ;
. | Sprzgt ! | i ‘ , | |
i | ! Srodek transportowy m-g . 0,0067 55,54 0,3721 ‘
! | | ‘Przyczepa do przewozenia kabli m-g 0,0045 7,74 0,0348 |
L ! Ciagnik kotowy mg 00045 52,16 02347
} ‘ Zuraw samochodowy n-g 0,0045 73.93 0,3327,
‘ 0,9743
e ) Razemk b, : 82,0206
Koszty zakupu 7,90% | 5,9428
Koszty posrednie 64,7% (R+S) 4,3959
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | 1,2309
| Razem 93,5902
28 KNNRS 'Ukladanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych ! |
0710/04 z mocowaniem Kabel AC YKY4x70mm2
! - owydI
2000 |
| 50m _ 164,90 824500
‘Robocizna ’ i
Robotnicy L org 0,194 30,00 5,82 |
| Materialy ; ; |
! Kabel AC YKY4x70mm2 mb 1,04 132,50 137,8
Opaski kablowe OKi szt 0,05 1,43 0,0715
Materiaty pomocnicze % 2.5 3,4468
‘ | ‘ 1413183
| ! Sprzet ‘ ‘

‘ Srodek transportowy , mg 00067 55,54 0,3721
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Kosztorys
Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

— s

' Nr | Podstawa 1 NrST TOpis ' Jm  Norma Cena | Koszt jédiri 7_ Cena Wartosé
‘ ! ‘ ] © jednostkowa
| Przyczepa do przewozenia kabli L mg ; 0,0045 7,74 0,0348 ; |
; f Ciagnik kolowy mg . 00045 52,16 0,2347 \
i | Zuraw samochodowy . mg @ 0,0045 73,93 0,3327 \
| T R Y 7t :
2 , T Razemkb, |16 ]
| ' | Koszty zakupu 7,90% | ‘ 11,1641 |
| ‘ | Koszty posrednie 64,7% (R+S) 4,3959 |
i | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ 1,2309 | ‘
‘ Razem 164,9035 % ‘
{: e St 'IPolaczenia wyr(')wn;wcze juzZom e ; 5 e 0,00' 777:{' 18.057;60
29 KNNRS & 'Uktadanie przgwgdév:/ izolowanych jé&x&y&owyché ' i ; ! e T )
‘ 0202/03 ‘przekroju do 35mm2 - przewdd LgY 16mm2 i ! f | I
‘ wyd.I ‘ | | ‘ } i
O o : | | |
| | 1.440m ! ‘ 5 12,54 18.057,60|
;' | E Robocizna ‘ , ‘ : [ 1 }
i i | Robotnicy ‘ g | 0,0242‘ 30,00 0’726i ‘ |
‘ TMaterialy | | | i 1 | |
| Przewod LgY 16mm2 Como | 104 9,75 10,14 | |
| ‘ | Materialy pomocnicze | % 25 ] 7L 02535 ; !
C ; | ! | & 10,3935 | 5
o o " Razemkb) | B R TR LY. |
} " i Koszty zakupu 7,90% ! ! L 08211 ! |
‘ | i Koszty posrednie 64,7% (R+S) i ‘ 1 0,4697 ; 3
i | l r Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ 0,1315 ! I
P ' Razem | ‘ | 12,5418 |
y R : f I 7 :l‘fasowanie okab!myania ) 77 Wﬁ . \ ¥ ki 5 7 %1 &3 0,00: ;7;” 7 4 ; 49.530,08
30 . KNNR 5 ‘Montaz koncéwek kablowych o przekroju do 6mm2 przez { i : i ‘ |
' 1204/01 zaciskanie MC4 (+) i (-) | ‘ i ; ‘ 1
Cwydl | | |
2000 , 1 | | !
L | | ' 648 szt | ! 886 574128
! ; | ‘Robocizna ‘: | \ | 1
| i ‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) v | 00525 3000 1,575 1 |
| j Materialy 3 | | | I ‘ 1
} Koncowki kablowe do zaprasowania - Ztaczki MC szt 1,03 525 5,4075 ‘
| | Materialy pomocnicze % | 2.5 0,1352 |
. o R 55427 | |
i ‘ \ Razemk b. ‘ ; 71177 i l
! Koszty zakupu 7,90% ' 3 04379 f
1 Koszty posrednie 64,7% (R+S) i | 1,0190
‘ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! : ‘ 0,2853
‘ 1 Razem 8,8599
31 KNNRS ‘Montaz Peszel gietki UV 750N 25 Iub 32 mm ' '
1105/07 ‘
Kancelaria
| Prezesa |
Rady
Ministrow
2001
2.856 m 10,20  29.131,20
Robocizna i
| Robocizna (ATH 2) (ATH 3) D rg 0,158 30,00 4,74
‘ Materialy ‘ | '
Peszel gietki UV 750N 25 lub 32 mm m 1,39 1,39 i
Materialy pomocnicze % 2.5 0,0348
\ 14248
: Razem k.b. 6,1648
Koszty zakupu 7,90% ‘ 0,1125
Koszty posrednie 64,7% (R+S) 3,0668
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ ‘ 0,8587

Razem

10,2028
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglegdnieniem istniejgcej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

Nr ”ﬁoéé{éan Nf ST :Opis I T Jm No}ma Cené ' Koszt jedn. Cena o Wa&os’éi }
| i | i ’ jednostkowa |
P32 |KNNR 5 | ‘Weigganie przewodéw kabelkowych o tgcznym przekroju } . ‘ i i
i 0203/05 izyt do 7,5mm2 do kanatéw zamknigtych Kabel | ‘ ! [
! wyd.I [ teletechniczny - F/UTP 4x2x0,5 kat. Se l ! | [ } 1
I s B Y B |
‘ | 3 360 m | | [ ! 472 169920
‘ | , ‘Robocizna ; I | ! |
'Robotnicy : rg | 0038 30,00 1,167 " \
‘ Materialy f | i i i | 1
] , Kabel teletechniczny - F/UTP 4x2x0,5 kat. Se |m o104 225 2,34 | |
i ! ‘Materiaty pomocnicze } % 2.5' L 0,0585 !
> ! ! ‘T 2,3985 i :
! . - "~ Razemkb, | 35655 }
b ‘ Koszty zakupu7,90% | : L 01895 \ !
j ‘ Koszty podrednie 64,7% (R+S) i ; 0,7550 |
‘ | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | 1 02114 ;
i i { Razem ‘ 4,72141 } |
| 33 KNNR 5 | IUktadanie Rux:y kérbowéna, 'giqtka DVK fi40 \ [ T | o | 1
o omosio1 ; j , \ : :
man . | |
| | 2000 . e _ 4 ‘ | ; | |
; | ! 910 m i ? ! 14,24 12.958,40
| Robocizna 1 1 i |
\ ; Robotnicy " rg | 0128 3000 3,84 ‘ T
1 i ‘Materialy | | | i ‘
; ‘ ‘Rura karbowana, gietka DVK fi40 |m ’ I 439 439 1
| ‘ Materiaty pomocnicze ‘ % 25 ] 0,1098 1 |
- | ; | \ 4,4998 f |
| Sprzet ! ‘ | | ‘ i
] $rodek transportowy ‘mg 0014 5554 0,7776
‘ Zuraw samochodowy mg 0007 73,93 0,5175 . |
| ‘ ‘ ; N [ 12951 |
L ‘ ’ o Razemkb. Y £ 11
; Koszty zakupu 7,90%! i 0,3555
1 ; “ ‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S) i | | 3,3224 ‘
[ ' | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! ; 1 0,9303
| j | Razem | | 142431 i
E A Instalaca odgromowa R T 0,00 I 476280
L 34 KNNR5  Montaz in;télaqiirédgromoévqi z przewodéw poziomych nie [ ﬁﬂ» o | o ; - A ) |
0601/01 ‘naprgzanych mocowanych na wspornikach obsadzanych- ! ‘ | I
| owydl Dodatkowe wystgpy odgromowe ! ; | } \
L2000 | i ‘ 1 |
= i ! 168 szt. ‘ 3 | 2835  4.762,80
Robocizna | ‘ ' | |
‘ Robotnicy r-g 0,312 30,00 9,36,
Materialy |
Drut FeZn 0,5-1m + zlacze krzyzowe szt. 1 9,83 9,83
Materialy pomocnicze % 2.5 | 0,2458
10,0758
Sprzet |
Spawarka m-g 0,033 6,12 0,202
Razemk.b. ' 7 19,6378
Koszty zakupu 7,90% ‘ 0,7960
: ‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S) 6,1866
; ; Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ 1,7323
‘ | Razem ‘ ‘ 28,3527
' Razem | 13.107305,16
| Podatek VAT 23% ‘ | | 714.680,19
1T Ogélem kesstorys T T T e s
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Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Ip Nezwa - "~ Im | Tloi | Cena = Wartot |
1 Robocizna (ATH2) (ATH3) - T ez 4518 3000 1353744
|2 Robocizna (ATH 125) (ATH 1) (ATH2) R Cee| 3783000 113
! 3 Robotnicy ' r-g
' 4 Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) N
f 5 tRobotnicygf.i - - o - S T r-g .

6150988
1 1,159,265
92,05

7857335

30,00 184.529,64!

30,00 34.777,94

30,00 2.761,50

235.720,04



1

fotowoltalczne]
" Lp Nezwa S - .-T Jm | Tog T Cena | Wartose |
1 Bezplecznikowy rozlgeznik izolacyjny, 3P 100A ‘kompl 10 75,00 750,00,
2 Bezpleczmkowy roztacznik 1zolacyjny, 3p 604 ) o ‘kompl R 95,00‘ o 95 00
3 Drut Feigl(igilm+ziqcze krzyzowe o o 7_7 - 7 7 777 ___ — o ] 7 l‘ szt. L 116:8? B 9,83} ' 1651,414}
4 Falow@lisft;}owy, moc 50 kW - - S J szt ,L,,, 172‘ 144500,00; 1749007070
5 Kabel AC YKY4x70mm2 I mb | 52 132,50 6.890,00
6 Kabf.l | teletechniczny - F/UTP 4x2x0.5 kat. Se S 7: m 374{ 225 84240
7 ‘Kabel YKY 4x35mm2 ' mb 520, 70 SOJ 36. 66q 99
8 K;EéiﬁYIino SX.’;S;IV)rinii S T 3%4,4“ 100,50 37. 627,201
‘ 9 Konstrukqa Wsporcza, Tfojkétbozlom 15 st. , bezinwazyjna - obciazenie balastowe - I m ‘2.8787,3"5‘ 154 37 444 3é(')789
" 10 Korcowki kablowe do zé&aé?):vér;ia Ziqczkl MC - 1 st | 66'7,44A 5, 25 3. 504 06
11 ‘M;JSE:BWa szyrmwyrﬁaﬁé?oféﬁqalow o I \ kpl 11,44‘ 185,6(7)‘ 2116 40
12 Modut fotowoltaiczny 400W S - j szt 1474 485,00 714.890,00
13 6g}?;i£iczmk przepigt AC,3Faz | st i 1] 245'06 2.695,00
14 wararuczmk przepigé DC IOOOV | szt 96 255 00 24.480,00
15 Opaski kablowe OKi o - st 455 143 6507
16 ‘th'ymahzator moey I st L 474 210,0 oo] 309.540,00
17 Peszel gu;tkl UV 750N 25 lub 32 mm ''m 9 2. 856 1 39 3.969,84
18 Przewsd izolowany jednozylowy 6mm2 - T m 582, 24 396 23.071,91
19 Przewod LgY 16mm2 - © [ om | 14976 975 1460160
20 Rozd;'léﬁiéa natynkowa 1x16 ’ o o BRE:S 24A 138,09? ©3312,00
21 Rozdzlelmca skrzynkowa natynkowa (2-drzwiowa) - ptyta montazowa + szyna DIN , szt | 11 755,50 8.310, 5()‘
' 22 Rura karbowana, gigtka DVK £i40 : I m 910 439  3.994,90
23 | Uk{ad pomiarowy wewnqtrizr;yﬁli(ohqplet dla 1 pkt. przylaczenia i - - kpl 1 7.500,00? 827500 00
24 Uklad Telemechniki - jednostka glwna Lkl 1 20.000,00.  20.000,00
| 25 Ukdad Telemechniki - komplet dia 1 pkt. przylaczenia S 11 32.500,00 357.500,00
' 26 'Wikiadka topikowa WTgG 100A i N o st 30 1950 585,00
27 ‘Wkladka topikowa WTgG 160A - ) 1 st 3 2150 64,50
; 28 Wyl Nadpradowy 3P BSOA ) B - ‘ szt 12 21500 2.580,00
29 Wyl Nadpradowy B20A 7 1 40,00 40,00
30 'Wyl. Réznicowo-pradowy typ A, 4P, 100mA S i [ 12 28500 342000
31 ‘W);lqcznik mocy 37P' 80A + cewka 7wyzwalajqca S ﬁkompl.‘ 9 7.200 OO‘ 6480(5,()0
L 32 Wychzmk mocy 3P 100A + cewka wyzwalajgca komplf 17 350 00 7A3570,00
} 33 Wy{qczmk mocy 3P 160A + cewka wyzwalajaca i i ) kompl.' 1 7.500,00' 7.500 60
0 B 7 - © Razem 4 | 12.363.737,711
[ Materiaty pomocnicze: i 1 26.559, 29
- S ] | 12.390.297,00
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Zestawienie materialéw
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Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

I ' ) ' ) ) Ogotem
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Zestawienie sprzgtu
Budowa instalacji fotowoltaiczne;j - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltalczne}

Lp Nazwa 1 Jm Iios’é ] Cena | \Xlartosc;
|1  Ciagnik kotowy - - ]  meg| 4095 5216 213,60
2 Przyczepa do przewozema kab11 | m-g 4,095 7, 74 31 70
3 Samochéd skrzyniowy St T - 7 mg 100,742 18 70 1.883,88
4 Sipawarka - S S - o ’ .m-gg 5, 544T 6, 12 33,93
5 ‘Srbdektransponowy - S v fm-gf' 18,837 5554 104621
i 6 Wlertarka elektryczna udarowa 230V T ) ; 1 128, 3137 i:20 i:353,98
}’ 7 ‘Wycm{g wolno;{)j;;;:y eleidryczny 0,5t - o o ) I m—g 261 93{ 0:36 78,58
8 Zuraw samochodowy - - . mg 10, 465 7393 77367
‘9 Zwaw samochodowy 7-10t S S T mg. 24 8350 2.004,00
[ N ) Rezem 1558021 | 141955



Przedmiar robot

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz
uwzglednieniem istniejgcej mikroinstalacji fotowoltaicznej

Obiekt Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z
infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji fotowoltaicznej

Lokalizacja Dz. nr 114/2, obreb Dzielnica Ursynéw - nazwa [1-10-12]

Inwestor Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie ul. Nowoursynowska 166, 02-787

Warszawa
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Tabela przedmiaru robét
Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltalcznel

Nr | Podstawa NrST Oplsrobot T 7T Im | Tos ]
L Sre 4 _ Dokumentacja MegoRds TR b gt o o ; = 7;‘

1! - Doquryentaqa wykonawcza oraz EOVYX}(PEE}WCZZI - i 4 1

2 + Komplet pomlarow koncowych oraz odblorczych : 11

i | PrO_]th uruchomienie oraz programowanie uktadu telemechanlkl Wraz z uzgodmemem OSD ; ] 1
‘ ~__ Montaz moduléw fotowpltancznych + : |

4 J( KNR Konstrukqa wsporcza, Trojkat poziom 15 st. bezmwazyjna obclqzeme balastowe | T i
K52 ! 3
0104/03 ! . m2 287835

[ |2 Montaz falownika i aparatury b ] i i
5 'KNNRS5 | Montaz Falownika S0 kW 1 '
040403 | - - l szt 12

i 6 KNNRS Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2,5kg. Montaz optymalizatoréw mocy i '

0406/01 - - - | szt 1.474.

7 KNKRBS. {Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica natynkowa 1x16 |

. 0402/01 i - L L oszt 24

' 8 KNKRBS5 Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica skrzynkowa, natynkowa (2-drzwiowa) - ptyta } ‘ i

; 0402/01 ‘montazowa + szyna DIN J[ szt | 11
9 !KNNRS5 Przewody uziemiajace i wyrownawcze w budynkach mocowane na wspornikach sclennych na podtozu innymniz :

1 0602/02 | d@wﬁno mlejscowa szyna Woma potenqalow ]  kpl. ] 11

. 10 KNNRS5 Y Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepig¢ DC 1000V typ 11 2 ' i

‘ 0407/02 ] ) + szt 96!
11 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Ograniczru'k przepi¢é AC, 3-Faz, typ 1 iz ;

- 0407/02 %‘ szt 1
| 2 i . e e SR - - -— - - e ——— T e iy <]

| 12 | KNNRS i ‘Montaz w rozdzielnicach Wyt. Roznicowo-pradowy typ A. 4P, 100mA i i

3 0407/04 . | - L o Dozt 12
13 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Wyl. Nadpradowy B20A i

. 0407/04 ) ) - B - szt 1
14 KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Wyt. Nadpradowy 3P B80A i

o od07i04 | o 7 L st 12

' 15 'KNNRS5 | 'Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 100A ‘ !

! 0407/04 ) i ] o kompl. 10
16 | KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 160A ; :

| 0407/04 ~ ] - - kompl. | 1
17 | KNNR S ‘Montaz w rozdzielnicach Wktadka bezpiecznikowa, WT-100A gG ;
0407/04 | j szt. 30

14 . 1 . e +
18 KNNRS Montaz w rozdzielnicach Wkiadka bezpiecznikowa, WT-160A gG :

0407/04 B N st 3
19 KNNRS | Montaz w rozdzielnicach Wylacznik mocy 3P, 80A +cewka wyzwalajaca [ k |

0407/04 | ) o kompl. 9
20 KNNR S ‘Montaz w rozdzielnicach Wylgcznik mocy 3P, 100A +cewka wyzwalajaca

0407/04 ) - kompl. 1
21 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wyltgcznik mocy 3P, 160A +cewka wyzwalajaca ;

‘ 0407/04 . o kompl. ; 1
22 i Uklad Telemechniki - ]ednostka glowna - kompl. 1
23 ! Ukiad Telemechmkl komplet dla 1 pkt przylaczenia B kompl. 11
24 - . ; o Uk%ad pomiarowy wewnetrzry - komplet dla 1 pkt. przy%qczerua - kompl. 11

i ‘ | Oprzewodowame ) ] ?

25 KNNRS5 Uktadanie w gotowych korytkach przewodow izolowanych jednozytowych o przekroju do 10mm2 - Przewéd DC ‘

0202/02 6mm2 m ;| 5712
26 KNNRS Uktadanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC -Kabel YKYzo 5x35mn2 |

0710/04 ] Cm 360
27 KNNRS Uktadanie kabli o0 masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC - Kabel YKY 4x35mm2 ;

0710/04 . m 500
28 KNNRS5 Ukladanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel AC YKY4x70mm2 |

0710/04 . ) i S [ m 50

: | Polqczema wyrownawcze i uziom

! I . : I 4
29 KNNRS Uktadanie przewodéw izolowanych jednozytowych o przekroju do 35mm2 - przewod LgY 16mm2 ‘ |

0202/03 o o ] - m 1440

[ ‘ i ] Trasowame okablowania Ssll

30 KNNRS Montaz konicowek kablowych o przekrOJu do 6mm2 przez zaciskanie MC4 (+) i (-)
1204/01 o Loszt 648
© 31 KNNRS5 Montaz Peszel gigtki UV 750N 25 lub 32 mm r :
1105/07 ] I m 2856
32 KNNRS Weiaganie przewoddw kabelkowych o tacznym przekroju zyt do 7,5mm2 do kanatéw zamknietych Kabel ‘ |
0203/05 teletechmczny F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e ] ''m 360
33 'KNNRS Uktadanie Rury karbowana, g1¢tka DVK fi40 | :
‘ 0705/01 . m 910
f—e — -

C | Instalaca odgromowa
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Tabela przedmiaru robot

Budowa instalacji fotowoltaiczne;j - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej
! Nr Podstawa | Nr ST |Opis robét '

34 {KNNRS ! Montaz instalacji odgromowej z przewoddw poziomych nie naprezanych mocowanych na wspornikach obsadzanych | ‘

| 0601/01 | - Dodatkowe wystepy odgromowe | sz 168

Jm | Tos |

Lo~
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejgcej mikroinstalacji
fotowoltaicznej
Nr Podstawa :Opis

~ |'Jm Norma Cena Koszt| Cena | Wartoi

i ! jedn. jednostkowa [
s ;Dokumentacja e i e b ;77777 #* o i A_{
; 1 iDokumentacja wykonawcza oraz powykonawcza - ’ i
! ! 1 ; |
L — . - _——_——— — - e O = . o]
2 ;Korr{plet pomiaréw koncowych oraz odbiorczych S i‘ ‘ i
| 11 I |
1 L A S S R S
3 ‘Projekt , uruchomienie oraz programowanie uktadu telemechaniki, wraz z ; !
| egodnieniemOSD | I
1 | | |
T ?Monfai modulow fhtowoliéiczﬁych GRS kﬁ S 7<T>7 A e e
[ 4 ‘ 11?\?2{ ‘Kgggtrukcjaivgép;réz;Troﬂétp&xom 15 ;’t i)éz}r;wazyjna - obciqz'enie balastowe | T o ‘ |
1 0104/03 ? i | ;
oo i o 287835m2 - h } | 5 :
i Robocizna % ‘ ‘ 1 |
| ‘ [Robotnicy ! rg | 2 | ‘ 1
| Materialy ! ‘ | ‘ | |
| Modut fotowoltaiczny 400W ‘ szt | i | !
! IKonstrukcja wsporcza, Tréjkat poziom 15 st., bezinwazyjna - obciazenie balastowe | m2 I
‘ Materialy pomocnicze % ‘ 2 ! j
‘ Spragt | .‘ | ! | ‘
| | 'Wiertarka elektryczna udarowa 230V m-g 0,392 ‘I ‘
} [ Zuraw samochodowy 7-10t mg | I ‘ ;
| ‘Wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5t ' meg 0,091 | | ‘
‘ | }Samochéd skrzyniowy 5t 7 B . mg 0,0354 | * ‘ :
| ; Koszty zakupu 7.90% | , | | |
L i Koszty poérednie 64,7% (R+S) f i ; | !
| ‘ ; Zysk 11% R+S+Kp(R+S) [ |
- . R
[ ! jMquai falownika i aparatury ¥ Al e LTS S| | i ] B l ‘
5 ' KNNR5 Montaz Falownika 50 kW | 7 . ‘ ‘
0404/03 o o i ! | | | i
I 12 szt | | ‘ ‘
Robocizna ' ‘ | ‘ ‘
; ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 328 l ‘ | i
‘ Materialy ‘ ! 1 | |
| Falownik sieciowy, moc 50 kW szt \ 1 '
| [ ) Koszty zakupu 7,90%: ‘ \ | |
Koszty posrednie 64,7% (R+S) | | |
| Zysk 11% R+S+Kp(R+S)
" ! Razem | ; !
6 KNNRS5 AMontaZ aparatow elektrycznych o masie do 2,5kg. Montaz optymalizatoréw mocy . I ' ! o 1
0406/01 | i ‘
‘ ’ 1474 szt |
Robocizna I
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) 1-g 0,63 |
Materialy . | ;
Optymalizator mocy st ‘ 1 | |
‘ 7 Koszty zakupu 7.90% | ' : |
Koszty posrednie 64.7% (R+S) ! !
Zysk 11% R+S+Kp(R+S)
Razem ! |
7 KNKRB 5 Montaz tablic elektrycznych o masie do 10kg Rozdzielnica natynkowa 1x16 . {
0402/01 : ‘ ! ! i
' 24 szt h | ‘ 3 ‘
Robocizna ! | ‘
Robotnicy gr.I g | 263
Materialy 1 ‘ |
Rozdzielnica natynkowa 1x16 Coszt 1 !
Koszty zakupu 7,90%‘ | .

Koszty posrednie 64,7% (R+S)
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) i ‘ ‘
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

| Nr Podstawa Opis
; ‘ ‘

‘ Razem

o ,T Jm | Nbrma Cena Kc;szt 7 "Cena  Wartost
3 i jedn. . jednostkowa

i : : i ! | |
8 KNKRiB 5 Montaz ftablic elektrycznych o masie do lokg Rozdzielnica skrzynkowa, natynkowa IR ; o : R : |
0402/01 }(2-drzw10wa) - ptyta montazowa + szyna DIN S - i I ! ‘ : |
e N
1 Robocizna f f 1 i : ‘
| [Robotnicy gr.1 l'rg | 2,63 ; ‘ |
\' Materialy ‘ ‘ ! ‘ é i
| Rozdzielnica skrzynkows, natynkowa (2-drzwiowa) - piyta montazowa +synaDIN | st | 1 | | .
; ‘ Koszty zakupu 7,90% i } 1 | i
| ‘ Kosaty posrednie 64,7% (R+S) i | | 1
| ? Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 1 ! ; i 1
| ‘ Razem : " ! ! j ‘
i' 9 KNNR 5 TI"}.z'ewody uziemiajgcq i wyray\fnawcié w bgdynkach mocowane na wspornikac_h ] N T : T ) I 1;
| 0602/02 »gclgmyc}} na podlozy innym niz firewpq - miejscowa szyna wyréwnania potencjatow ‘ ! ‘ | |
| | 11 kpl. J ; : ‘ { ; z
1 ’ Robocizna ’ | | ; : i ‘
o Robocizna (ATH 125) (ATH 1) (ATH 2) | re | 0,344 o ‘ ‘
" | Materialy | } I ! ‘ i |
‘ ‘Miejscowa szyna wyréwnania potencjatow i kpl i 1,04% . I ‘ |
| Materialy pomocnicze % | 25 | | |
i " | - o Kbsity zakupu 7,90% ‘ N | 3 ,
i \ ‘ Koszty porednie 64.7% (R+S) . ’ I '
L | Zysk 11% R¥S+Kp(R+S) ' | | | |
T . Reewl | | —
i 10 : KNNR5 Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepigé¢ DC 1000V typ 112 i 1 i i ; }
0407/02 - - ‘ | \ i | | :
’ | 1 96 szt ! | f ! ‘ i |
1 } Robocizna ‘ 1 | ‘ | ’ ;
] ‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) L rg 026 | !
! ! ‘Materialy | t I i i
; Ogranicznik przepigé DC 1000V D sa | 1 | L 1
| 7 7 o Koszty zakupu 7,'90%< | \ ‘
| \ Koszty posrednic 64,7% (R+S) ' | P | |
L Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ! | ‘ 1 ! |
- i Reem L -
11 KNNR 5 Montaz w rozdzielnicach Ogranicznik przepig¢ AC, 3-Faz, typ 112 ‘ ! ‘ i
; 0407/02 | | | |
i i 7 sz | | }
| [ Robocizna } . i
‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) | rg | 026 '
Materialy ;
Ogranicznik przepigé¢ AC, 3-Faz szt - 1
‘ ' Koszty zakupu 7,90% ‘ ] ‘
| Koszty posrednie 64,7% (R+S) |
f Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ ‘
Razem |
12 | KNNR 5 .Montaz w rozdzielnicach Wyt. Réznicowo-pradowy typ A, 4P, 100mA o 1 i
© 0407/04 |
‘ 12 szt ‘ | ‘
Robocizna !
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 0,34
Materialy
Wyt. Réznicowo-pradowy typ A, 4P, 100mA ‘ szt 1
| Koszty zakupu 7,9O%A ! |

‘ ! Koszty posrednie 64,7% (R+S)

i Zysk 11% R+S+Kp(R+S)

| Razem |

13 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wyt. Nadpradowy B20A T T ‘
0407/04 ' L

| 1szt B : ‘ !

Robocizna
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej

Nr Podstawa 61;15 - T T Jm ; Norma Cena Koszt | Cena Wal't(;sc
; ; i jedn. | jednostkowa | ‘
‘ ‘ Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) r-g 0,34 | ? !
i : Materialy ! i 1 ! i
o Wyl Nadpradowy B20A ] 0 N (N S ’
! ‘ \ Koszty zakupu 7,90%! i ‘ |
| ‘ Koszty posrednie 64,7% (R+S) | ‘ |
11 § | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ,‘ C
i | ! Razem | = | | |
N T I : S ..o WS WSNSSUSS | SN RS, SUPSUCE— |
14 |KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wyl. Nadpradowy 3P B80A | ‘ i |
| od07/04 1 e ‘ |
Lo i 12 szt | ! ,‘
? ‘ Robocizna ’ | !
l ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 0,34 i
: " ‘Materialy : | ‘ ‘,
! | Wy}l. Nadpradowy 3P B30A . szt 1 | ‘
o A - T Kemyakwaioon | 1 L
- Koszty posrednie 64,7% (R+S) ! ! . } !
; ’ | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | ‘ } |
1 ‘ | Razem ! !
' 15 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Bezﬁiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 100A K o ”% o T \ ‘
| 0407/04 - - | . | ‘ | |
. | 10 kompl. | | | | | !
‘ ; Robocizna ! i ‘ ‘ :
! | ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) ‘ -g | 0,34 | |
! | Materialy ! i ‘ ‘ 1
‘ ‘ Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 100A kompl. | 1: ‘ ‘ }
‘ : ‘ 7 - B Koszty zakupu 790% T 1 E‘ i
i | i Koszty posrednie 64,7% (R+S)! | | | ; ]
] Zysk 11% RISHKp(RIS) | | o | |
| | | Razem J \ ‘ | ‘ |
16 KNNRS Montaz wrozdzielnicach Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 160A | ’ b 1
0407/04 ! | | ; : r
‘ r 1 kompl. 4 i | } i 1
| ‘Robocizna ‘ ‘ \ | \ 1
| Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g 034 L f
‘ | Materialy | . ; ;
1 i ‘Bezpiecznikowy roztgcznik izolacyjny, 3P 160A kompl. 1 l ‘ !
| Koszty zakupu 7,90% | ;
L , Koszty posrednie 64,7% (R+S) _ ’
b j Zysk 11% R+S+Kp(R+S) !
“ 1 Razem ‘ i
17 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wkiadka bezpiecznikowa, WT-100A gG ! k L
0407/04 !
\ 30 szt |
Robocizna ‘
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) r-g 0,34
Materialy
Wktadka topikowa WTgG 100A szt 1
» Koszty zakupu 7,90%> | ‘
Koszty posrednie 64,7% (R+S)
Zysk 11% R+S+Kp(R+S)
Razem
18 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wkladka bezpiecznikowa, WT-160A gG | j
0407/04 |
3 szt. .
Robocizna ‘ ‘
Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) rg | 034 |
Materialy i ‘ | :
Wkiadka topikowa WTgG 160A st | 1 ‘
| Koszty zakupu 7,90% ‘ '

Koszty posrednie 64,7% (R+S) |
Zysk 11% R+S+Kp(R+S)
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaiczne;j - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej
Nr | Podstawa [Opis T Jm | Norma ' Cena Koszt! Cena . Wartos¢
| i ! i jedn. jednostkowa |

i + i i i ‘
I I B N NN AN N D —
19 KNNRS5 Montaz w rozdzielnicach Wylgeznik mocy 3P, 80A +cewka wyzwalajaca | 5 i
| 040704 — ‘ ‘ |
j 1 9 kompl. | l ‘ :I
i | Robocizna j ‘ ! ‘ \
i ’ ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) ! r-g | 0,341 F i
{Materialy | i !
;Wy%jc’}qznikrmqu 3P, 80A + cewka wyzwalajqpa S ”jIV(ompl.; ] lﬁ 1 ; ‘
| I | Koszty zakupu 7,90% L | !
\ Koszty posrednie 64,7% (R+S) | ! ‘
‘ ! Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘
: ! : : ; . PP Razemi - RN W 1 ’ -
20 ‘ KNNR 5 ‘Montaz w rozdzielnicach Wytgcznik mocy 3P, 100A +cewka wyzwalajaca | ‘ |
| 0407/04 & i o ] - ‘ ' : | ‘ |
i | 1 kompl. } ’ | |
| ! ‘Robocizna | ‘
! {Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) l‘ g | 0,34 ! | |
Materialy | \ ! ‘
! ’Wy%z%pzpi}( mocy 3P, 100A + cewka wyzwalajaca S o ilf‘?mpl; _ 1 ) 1 ) ‘
Koszty zakupu 7,90% ; 1 |
| Koszty posrednie 64.7% (R+S) i i ;
| Zysk 11% R+S+Kp(R+S), | [ L ‘ |
21 'KNNRS iMontaZ w rozdzielnicach Wylacznik mocy 3P, 160A +cewka wyzwalajaca ; i ‘ 1 ‘
oooodomod T o j ‘ . o !
| | | 1 kompl. ‘ i i ’ } ‘
} : Robocizna ’ ‘ i i | ;
! ‘ ‘Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) r-g 0,34 i | ;
‘ 1 Materialy ; | j
\ i Wylacznik mocy 3P, 160A + cewka wyzwalajaca kompl. 1 |
? ! \ o ' ' Koszty zakupu 7,90%? ; ' | i | f
o T Koszty posrednie 64,7% (R+S) 1 o |
i | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ’ | | | 1
‘ | ‘ Razem ! ‘ : | ‘
) EUktad Telemechniki - jednostka glowna i i I ‘ o iT T H‘ | ‘
| | | 1 kompl. } | ; ;
| Materialy 1 : ‘ }
1 ‘; 'Ukad Telemechniki - jednostka gtowna kpl 1 ! 1
‘E ! | ' Koézty zakupu 7,90%1' 1\ ‘ 4‘ *‘
‘ | Razem ‘ | \
23 | 'Uktad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przytaczenia | I
| ' ) 11 komplr.
Materialy | |
Uktad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przytaczenia | kpl 1 ‘
| ) Koszty zakupu 7.90%4 ! |
Razem |
24 Uklad pomiarowy wewngtrzny - komplet dla 1 pkt. przytaczenia \ : | I
| 11 kompl: 7
j Materialy : ! [ ! ‘
Uktad pomiarowy wewngtrzny - komplet dla 1 pkt. przytaczenia kpl 1 ‘
| ' Koszty zakupu 7,90%’ | | ‘
I L Rew
| Oprzewodowanie P ‘ | : I
25 KNNR S5 Uktadanie w gotowych korytkach przewodéw izolowanych jednozylowych o | | | | i
0202/02 przekroju do 10mm2 - Przewdéd DC 6mm2 ‘ ‘ i |
| ' s712m - 1 ‘ | |
| | Robocizna _ | ‘
} | Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) g | 00179 | 1 ‘
Materialy | I | i |
" Przewéd izolowany jednozylowy 6mm2 i m | 1,02 ‘ !

Materiaty pomocnicze % | 2.5 | ! , :
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Nr T Podstawa TOpirsr

~ | Jm Noma Cema Kost Cena  Wartos
‘ jedn. | jednostkowa

| j
ji " ! Koszty zakupu 7,90% |
I ’ Koszty posrednie 64,7% (R+S) ‘ }
. \ Zysk 11% R+S+Kp(R+S), i 1‘ i |
| ! ! Razem i } 1
' 26 KNNRS5 Ukladanie kabli o masie do 3kg7m w kanatach odkfywanych z mocowaniem Kabel T I I 7*
|| 0710004 AC-Kabel YKYz05x35mm2 ] } ! ;
‘ ‘\ 360 m 1
} i Robocizna i i i
‘ ‘ Robotnicy Lorg | 0,194 | J ‘
i ! Materialy | | |
L Kabel YKYzo 5x35mm2 ' mb 1,04 ? ‘ i
‘ : ‘Opaski kablowe OKi szt | 0,05 | i
j [ Materiaty pomocnicze % ; 2.5 : ’
B s IR . .
} \Srodek transportowy m-g . 0,0067 ‘ | ;
i Przyczepa do przewozenia kabli m-g 0,0045 " | |
Lo Ciagnik kotowy L meg  0,0045 | |
; } iquaw samochodowy - ) | omg . 0,0045 L 1 ‘
‘ Koszty zakupu 7,90% \ | i ‘
‘ | | Koszty posrednie 64.7% (R+S) ; \ , |
L | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ; | ’ , ;
L |  Razem | ! ; L :
27 KNNRS ka%adanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel ‘ I ‘ i i !
| 0710/04 AC - Kabel YKY 4x35mm2 | ‘ . j !
| E - s00m ) J ‘ b |
! ‘ 'Robocizna ‘l ! | ; !
} ‘ ‘Robotnicy g | 0,194 ‘ 1 1
| ! Materialy ; 1 i | i |
o Kabel YKY 4x35mm2 [ mb | 1,04 ' !
‘ | ‘Opaski kablowe OKi ‘ szt | 0,05 1 ‘
‘ ‘Materiaiy pomocnicze % | 25 1
_‘ ' Sprzet ‘ | | | ! |
; ‘ Srodek transportowy m-g 00067 ' ‘
‘ i "Przyczepa do przewozenia kabli mg 00045 f I \
‘ | Ciagnik kotowy m-g 0,0045 | |
‘ Zuraw samochodowy o | mg | 0,0045 ‘ ‘
Koszty zakupu 7,90% ‘ ‘ ‘
! | Koszty posrednie 64,7% (R+S), i
‘ | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) " E |
I | Razem |
28 KNNR 5 Ukladanie kabli o masie do 3kg/m w kanatach odkrywanych z mocowaniem Kabel i ‘ |
0710/04 AC YKY4x70mm2 !
f 50 m 1‘
Robocizna |
Robotnicy rg 0,194
Materialy | |
Kabel AC YKY4x70mm2 | mb 1,04
‘Opaski kablowe OKi szt ! 0,05 ‘
Materiaty pomocnicze % : 2.5
Sprzgt
Srodek transportowy m-g 0,0067
Przyczepa do przewozenia kabli m-g . 0,0045
Ciagnik kotowy mg . 0,0045 | !
Zuraw samochodowy m-g 0,0045
| Koszty zakupu 7,90%? ‘ ( ‘
! | Koszty posrednie 64,7% (R+S) | | ‘ ‘
1 Zysk 11% R+S+Kp(R+S) 1 ! - ‘ | ‘
Razem ;
R ST tPolaczenia wyréwnaweze i uziom i T A f e e Rt el ety T D

' 29 'KNNRS5 Ukladanie przewoddw izolowanych jednozylowych o brzekroju do 35mm2 - ; i

+ + s J( o l;
'0202/03 przewod LgY 16mm2 | L !
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaiczne] - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Nr  Podstawa 'Opié 7

1} Jm Norma | Cena TKoszt " Cema  Wartost
jedn. jednostkowa ! ‘

| 1440 m 1 - |
i 'Robocizna ‘ ! I [ | ‘
| | Robotnicy rs | ooe ‘
! ‘Materialy i i ‘ ‘ |
| Przewdd LgY 16mm2 [ m | 1,04 ‘ ‘ |
| LMateriaky pomocnicze %25 I ‘
} | Koszty zakupu 7,90%? [ T i } \
: ’ , Koszty posrednie 64,7% (R+S) ‘ ! i i
; \ Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ | 3 ! !
| S — Razem | ‘ | |
). Trasowanicolablowania P e Bl e
30 KNNRS5 Montaz koncowek kablowych o przekroju do 6mm2 przez zaciskanie MC4 (+) i (-) | : | | 1 :
204001 - - ; ‘ ; : } ;
j 648 szt 1 | ‘ | ‘ |
Robocizna ! 1 ‘ }
. Robotnicy (ATH 5) (ATH 6) | re 0,0525 : ‘
g | Materialy ‘ ! | !
: ‘ ‘Koncowki kablowe do zaprasowania - Ztaczki MC szt 1,03 i ‘
iMaﬁeria%y pomocnicze o o ] ) % | 25 ii ‘
\ Koszty zakupu 7,90% | 1 | ‘
i‘ ‘ Koszty podrednie 64,7% (R+S) ’ | | ! | }
| f Zysk 11% R+S+Kp(R+S) ‘ } } ; | \
| ‘ Razem ; i i i
' 31 |KNNRS Montaz Peszel gigtki UV 750N 25 lub32 mm o ' ) I i
} 1105/07 L B ] o B ] ‘\ | | |
i‘ l 2.856m 1 | ‘ ‘ ‘ !
; | ‘Robocizna [ | ! | |
‘ 'Robocizna (ATH 2) (ATH 3) r-g 0,158 . , I
‘ Materialy ! ‘ 1
J i Peszel gictki UV 750N 25 lub 32 mm . m f | ;
f { Materialy pomocnicze ) % . 2.5 i ; ‘
\ } Koszty zakupu 7,90% : | | '
| | i Koszty posrednie 64,7% (R+S), | ; i
i ! | Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | ! |
i | Razem ‘ : | {
32 | KNNR 5 ’Wciqganie przewodow kabelkowych o0 tgcznym przekroju zyt do 7,5mm2 do ] .‘ i ‘ T\ i
| 1 0203/05 ikanaléw zamknit;tych Kabel teletec}miczr}y: F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e o i i | | I |
L 1 360 m f j ‘ ! i
; ‘ Robocizna | | \ ‘ ‘
! Robotnicy 1 r-g | 0,0389 } {
I Materialy | 1
Kabel teletechniczny - F/UTP 4x2x0,5 kat. Se m 1,04
Materialy pomocnicze 7 25 !
V ' ’ ’ Koszty zakupu 7,90% | ' ‘
Koszty poérednie 64.7% (R+S) |
Zysk 11% R+S+Kp(R+S)
33 KNNRS Ukladanie Rury karbowana, gigtka DVK fi40 " |
0705/01 |
910 m i
Robocizna
Robotnicy Crg 0 0,128
Materialy |
; Rura karbowana, gietka DVK £i40 " m 1
‘ ! Materiaty pomocnicze . % 2.5 K
‘ Sprzgt | | ‘
Srodek transportowy m-g 0,014 ‘ ‘ |
Zuraw samochodowy mg 0,007: |
: Koszty zakupu 7,90%‘ ] ‘ ‘

| ? Koszty podrednie 64,7% (R+S) ' |
Zysk 11% R+S+Kp(R+S) : } |
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Kosztorys

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltaicznej
T Jm Norma Cema Koszt  Cena Wartos¢

Nr Podétawa OplS
‘ ; | jedn. ' jednostkowa |
[ | Razem i 1
WT " Instalaca odgromow; R e B TR L A0 el S5 | T
734 | KNNRS Montaz instalacji odgromowej z przewodéw poziomych nie naprezanych | 1 , |
. 0601/01 i mocowapych na \{\(spg;rnichh obsadzanyrr:h”— Dodatkpwe wystepy odSTQIPowe L ; f | | i
: 168 szt. B | | |
Robocizna ‘ i \ } [ ;
Robotnicy 1 r-g } 0,312, | ;
‘ Materialy \ ‘ \ :
} Drut FeZn 0,5-1m + ztgcze krzyzowe szt. £‘ 1 " | ‘
Materialy pomocnicze ; % | 2.5 i
: Sprzgt | | » ‘ 5
i ySpawﬁarka - - - o mg 0’033‘, 4 | | ‘
| ‘ Koszty zakupu 7,90%, | ; | \ ' J
1 | | Koszty posrednie 64,7% (R+S) i | | \ |
} ! Zysk 11% R+S+Kp(R+S) | | ! \ i
| ; Razem ! i 1 ’
e S — - s ] e — o - — i
; | Razem, ! | ‘ |
. - o ~ Podatek VAT23% | I |
t, ol pj ad Sl 0 o EnEe Lo a1 S Ogélem kosztorys | L L 771 3 A
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Zestawienie robocizny

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Lp Nazwa T T T im log | Cena Wartogé |
| 1 iRobocizna (ATH2) (ATH3) - [ 0. - -1 L B R
| 2 'Robocizna (ATH 125) (ATH 1) (ATH 2) g 3,784 | |
' 3 TRobotnicy - T T g Teas098 |
3‘ 4 Robotnicy (ATH 5) (ATH6) - - rg 1159265 T o
!5 Robotnicy gr.I [ 1g 92,05 !

T T T reem e
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Zestawienie materialow

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej 0 mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglednieniem istniejacej mikroinstalacji
fotowoltalcznq

. Lp Nazwa T U im | Il  Cena Wartos |
1 Bezpiecznikowy roztacznik izolacyjny, 3P 1004~ _ . kompl. 10 L o
2 Bezpiecznikowy roz{qcznik izolacyjny, 3P 160A - o ~ kompl. | 1; i L B le
3 Drut FeZn 0,5-1m + zlacze krzyzowe szt. 168 i |
¢ Folowiksedowgmoc SORW T gl T
| 5 Kabel ACYKY4XT0OWO2Z - ~ lmb 2 | ]
"6 Kabel teletechmczny F/UTP 4x2x0,5 kat. 5e m 3744 |
T B R
8 Kabel YKYz0 5x35mm2 mb | 3744 1 )
9 Konstrukqa wsporcza, Tro_]kat poziom 15 st., bezmwazy)na obcigzenie balastowe T m ~2.878,37§‘ T !
L 7170 KOHCOWkl kablowe do gggrésowama Zlqczkl MC 77774 o o _ 77 1 szt | 667,44: 7;: J
11 \Mlejscowa szyna wyrownarua potencjatow i kpl 11,44 :
b Mooy | |
C 13 Ogramczmk przepigé AC, 3-Faz szt ! llL }
14 Ogramczmk przepigé DC 1000V o - - o szt ; 96 - ] i
:'175 {Opaski kablowe OKi o 1 ) ) i ) ; ) B 777 7 szt I 45,5 7” * j‘
16 Optymallzator mocy | szt 1.474 |
17 Pesz'elﬂgxqthUV750N 25Wb32m0m "m 2.856 I ) ,
18 Przewsd izolowany Jednozylo;!vy 6mm2 _ - - o _ Im s 826,24? ] f |
19 Przewod LgY 16mm2 - - o ) . m 1' 14976 J i
20 ‘Rozdzielnica natynkowa 1x16 7 - | szt ‘ 4 J‘ 1‘
| 21 'Rozdzielnica  skrzynkowa, gafypkowa (2-drzwiowa) - plyta montazowa + szyna DIN B B o szt 11. 1 !
' 22 Rura karbowana gu;tka DVK £i40 T m 910 | 1
: 2§ Uk%ad pomiarowy wewnt;trzhy : komplet dla 1 pkt. przy{qczema S o 7: S 777 kpl A i 11L ) : ;
24 'Uktad Telemechniki - Jednostka gtéwna kpl 1 ‘ |
: 25 'Uklad Telemechniki - komplet dla 1 pkt. przytaczenia - o - o o kpl 'r n 1 T
Zé Wkladka toplkowa WTgG 100A i ' ”7” :_' ~ - ; i | szt ‘ 3()? 7 l ‘
|27 Wkladka topikowa WTgG 1¢ 160A ) ) ) B | szt 3 L
28 Wy1 Nadpradowy 3P BS0A - - B 7 j szt | 12 |
29 Wy% Nadpradowy B20A o - o ) o { 1 | B
30 Wyl Rozmcowo-prqdowytyp A, 4P, 100mA B o | osat 2 |
131 Wquczruk mocy 3P, 80A + cewka wyzwalajqca kompl 9 ‘ |
32 ‘Wytacznik mocy 3P, 100A + cewka wyzwalajaca ' kompl 1 ‘
33 FWyh:}cznik mocy 3P, 160A + cewka wyzwalz;jqca o i ' kompl. 1 1 ‘!
| | B | R R
* o ] - ] o B Materiaty pomocm'czel I B | |
i :

Ogoétem
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Zestawienie sprzgtu

Budowa instalacji fotowoltaicznej - elektrowni stonecznej o mocy 600 kW, wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uwzglgdnieniem istniejacej mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Lp Nezwa - S 77 im | lo&  Cena Wartosé
: 1 Ciagnik kolowy mg 4,095 ; |
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